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Trwdng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién

Tém tét: PO véi céc béi rac thai duoc xady dung
khong dam bao thiét ké hop vé sinh, viéc 6 nhiém
dat va nuwéc xung quanh bai réc thadi 1a khéng thé
tréanh khdi. Tuy nhién cac bai rac khéng hop vé sinh
con tbn tai rat nhiéu dac biét la céc khu vuc ndng
thén. Nghién cteu nay nghién ctru kha ndng ngén
chdn chat 6 nhiém badng céch st dung ngudn
nguyén liéu dat sét tai ché duwoc ddm dam béo do
chét va tinh thdm dat tiéu chuén cho I6p day. Két
qud ter mé hinh thi nghiém va mé hinh lan truyén
bang Geoslope déu cho thdy tdm quan trong cla
I6p déy béi réc, véi do chét I6n, hé s6 thdm nhé cé
khad ndng kim ham va ngédn chdn dwoc céc chét 6
nhiém. Déi véi bai rac GT04 véi dat nén cé thanh
phén d6 hat la 2% cét; 98% la hat min (trong dé
58% Ia bot; 40% Ia sét) thi can xi Iy dém chat dat
98% do chat tiéu chudn tré 1én méi dam bao tiéu
chuén murc dé lan truyén chét 6 nhiém so véi quy
chuén nuéc thai cua béi chén Iap chét thai.

Abstract: In unhygienic landfill, the potention of
soil and water pollution transient from landfill could
not be avoided. This paper has objective is to
simulate the potential preventing pollution by using
high soil density layer. Results from experiment and
geoslope analyses indicate the role of the bottom
layer having low hydraulic
decreassing pollution concentration. For soil layer in
GT04 landfill, with soil component as 2% of sand; 98
% of fine content (68% silt and 40% clay), it is
nessessary to soil treatment at 98% of the maximum
dry density.

conductivity in

1. Gi&i thiéu
Cung véi sw phat trién cha x& hdi, nhu cau cudc
sbng cla con ngudi tdng cao da lam nay sinh nhiéu
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van dé nan giai trong coéng tac bao vé maéi trwdng va
strc khde cong déng. Lwong chét thai phat sinh gia
tang vé sb lwong, da dang vé thanh phan. Van dé
quén ly va x& ly rac thai da cé nhiéu tién bd, song
chwa dap (rng v&i yéu cau thuc té. Dac biét 1a xt ly
rac thai & cac vung nong thon, cac bai rac thai con
thé so, khéng dwoc xay dwng theo tiéu chuén, rac
thai dd truc tiép xubng nén dat, dan dén tinh trang
lan truyén cac chat 6 nhiém vao dat va ngudn nuwéc
khu vwc quanh bai rac thai. Muc tiéu cda nghién
ctru 1a md phdng sw lan truydn mot chat 6 nhidém tw
cac bai rac thai xubng nwéc dwéi dat & khu vuc
Giao Thay véi cac diéu kién nén dét khac nhau.

Khu vyc nghién ctru la huyén Giao Thuy, la mét
trong huyén c6 co ciu nganh nghé déc trung cla
déng bang Bac Bo. Day la huyén chi yéu san xuét
néng nghiép, gan day dang c6 nhiéu chuyén ddi tw
néng nghiép sang tréng trot, chan nuéi va cac dich
vu nganh nghé. Sy thay ddi co' ciu 1a sy phat trién
tat yéu va thic day phat trién kinh t& cta khu vuc.
Tuy nhién kém theo né la van dé& vé méi trwong vé
rac thai chwa dwoc quan tam va phat trién mét cach
ddng bo. Khéi lwong réac tir sinh hoat, san xuét néng
nghiép, tiéu thi cong nghiép va cac nganh nghé
khac nhau khéng dwgc phan loai dwoc thu gom vao
cac bai rac thai tap trung cua tirng xa [1].[2][1].[3].
Vé bai rac thai, tinh trang chung la cac bai rac thai
duoc thiét ké thd so (danh gia theo tiéu chuén xay
duwng bai rac thai ran [1].[4]), dwoc khoang ving
duoc 16t tAm vai dia ky thuat, nhung cé nhiéu noi
chi d6 truc tiép ngay trén nén dét ruéng. Trong
nghién clru nay lya chon 5 bai rac dé danh gia tinh
trang lan truyén mot sb chét 6 nhiém, d6 1a bai rac
xa H6ng Thuén, Giao Hwong, Giao Thién, Binh
Hoa, Giao Ha (bang 1, hinh 1).
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Bang 1. Diém khao sat va sé lvong mau

. S6 lwong, ki higu
STT biem khao sat Toa do Hién trang — -
Mau dat Mau nwéc
] GTO1- Bai rac 20°17'32,22" N Bai chon lap rac thai, 6 16p | 5 Ay 3 mau
xa Hdng Thuan 106°29'2,22” E 16t PE chong tham GT01a,b HT1,2,3
) GTO2 - Bai réc 20°17'9,71” N Lo dotrac, ho chonracchua | o may, 3 méu
xa Giao Hwong 106°32'56,66” E €6 16p 16t chong tham GT02a,b | GHG1,2,3
, | GT03-Bairic 20°18'20,85” N Bai chén lap rac thai, c616p | 5 may 3 méu
xa Giao Thién 106°31'55,99" E 16t PE chong tham GT03a,b GT1,2,3
A GT04 - Bai rac 20°1517,09” N Lo dot rac, ho chon rac co 2 mau 3 mau
xa Binh Hoa 106°28'22,53" E I6p I6t PE chong tham GT04a,b BH1,2,3
5 GTO5 - Bai rac 20°15'2,95” N Bai chén lap réc thai, c6 16p 2 mau 3 mau
xa Giao Ha 106°27°50,2” E I6t PE chong tham GTO05a,b GH1,2,3

‘GT02

= "' 'ﬁham Hong

Giao Xuap\,

(Gtao Longtwbcgﬁng
g ién'Long .\ o

Hinh 1. Vj tri cac diém khéo sét va ldy mau

2. Phwong phap nghién ciru

Nghién clru st dung cac phuwong phap gém
khao sat thuc dia, xac dinh chi tiéu co Iy clia dat va
mot s6 chi tiéu méi trwéng trong phong thi nghiém,
va phan tich sy lan truy&n chat 6 nhiém trong dat va
nwéc. Cong tac khao sat ngoai thwe dia gdm khao
sat, do dac quy mé bai rac, khdi lwong thu nhan,
phwong thirc xt ly, ghi nhan cac van dé lién quan
tir bai rac gay nén. Thuwc hién viéc ldy mau nwéc va
mau dat, ky thuat ldy mau dat va nuwédc thai dua
theo cac tieu chudn TCVN 5999:1995, TCVN
5297:1995.

Phwong phap trong phong thi nghiém bao gém:
cac phwong phéap dia ky thuat (dung trong, do am,
khéi lwong riéng, gi¢i han chay - déo, d6 hat, hé s
tham) dé danh gia nén dat khu vwc bai rac; cac
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phwong phap méi trwong (pH, DO, BODs, COD va
mot sb thanh phan kim loai, theo tiéu chuin danh
gia nwéc thai cac bai thai ran) dé xac dinh mirc do
clia mot s6 chat 6 nhiém cé thé lan truyén dudi day
bai rac. Cac thi nghiém dwoc thwe hién tai phong thi
nghiém Dia ky thuat, phong thi nghiém Dia mébi
trwong, khoa Dia chat va phong thi nghiém khoa
Sinh, trwdng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc
quéc gia Ha Noéi. Phwong phap dia kj thuat, dwa
theo cac tiéu chuadn hién hanh (bang 1). Két qua
phan tich méi trwong dwa theo tiéu chudn: quy
chuan nwdc mat QCVN 08-MT:2015/BTNMT, tiéu
chuan nwéc twéi tieu QCVN 39:2011/BTNMT, quy
chuédn nuwéc thai cla bai chon 1&p chat thai QCVN
25:2009/BTNMT. Phan tich sy lan truyén mot sé
chéit 6 nhiém bdng cach s& dung md hinh thi
nghiém (hinh 2) va mé phéng lan truyén bang phan
mém Geoslop.
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Phwong phap mé hinh thi nghiém dwa vao cac
thi nghiém dé tim kiém nguyén vat liéu méi trén thé
gi¢i nhv mo hinh clia R.T.K. Ariyawansha va nnk
(2010); Jenna R. Jambeck va nnk (2003). Vat liéu st
dung cho thi nghiém gém: (1) Mau d4t 14y d4t ruong
khu viec GT04 (xa Binh Hoa), cé thanh phan sét cao
(thanh phan hat min 98%): ddm & dung trong 1,55;
1,6; 1,65; 1,7 glem®, twong (ng v&i hé sé dam nén 1a
K85; K92; K95 va K98; (2) Mau nwéc: mau BHA1,
BH3 l4y tai trung tam bai rac xa Binh Hoa. Mau nwéc
sau khi thdm qua dat dwoc phan tich & nhiém va so
sanh véi mau nwéc ban dau.
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Hinh 2. M6 t& mé hinh lan truyén 6 nhiém

Phwong phap mé phéng lan truyén bang phan
mém Geoslop s dung hai modun la SEEP/W va
CTRAN/W. Trong d6 modun SEEP/W d& mé phéng
qua trinh thdm trong dat, con CTRAN/W dé mo
phdng qua trinh lan truyén cac chat 6 nhiém. Co s&
cla phwong phap nay dwoc ké thira tir nghién ctru
cla Pham Quang Hwng (2011) [1].[8], phwong phap
nay ciing dwoc ap dung trong mét sb nghién ctu
khac nhuw trong tai liéu tham khao ttr [1].[9]-[1].[16].

3. Két qua
3.1 Dac diém nén dat bai rac

Hinh 3 va bang 2 trinh bay két qua do hat nén
d4t clia mau I6p day cac bai rac khu vuc nghién
clu x& Héng Thuan, Giao Hwong, Giao Thién, Binh
Hoa, Giao Ha. Trong khu vic nghién ctru, loai dat
chd yéu la sét nhé 1an bui hiru co (CL) ¢6 thanh
phan hat min I&n (tr 85 dén 98 %), thdp nhat & x&
Hong Thuan (85%) va dat cao nhat & x& Binh Hoa
(98 %). Dung trong tw nhién tir 1.89 dén 1,96 g/cm®,
cao nhét tai x4 Héng Thuan. D6 dm cla dat cao, tir
30 dén 35 %. Do sét dao dong tir 0,3 dén 1,4. Nhw
vay dét tai khu virc nghién clru c6 trang thai tir nhao
dén déo cirng.

Heé sé thdm dao dong tr 10° dén 10° cmis.
Trong khi do, theo tiéu chudn TCXDVN 261:2001
hé sb thdm téi da la 107 cm/s. Vay hé sb thdm cla
c4c bai rac chwa dat chuan.
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Hinh 3. Bidu dé dé hat cac mau dét

Bang 2. Tinh chét co ly cua dat (phan loai dat theo béng phén loai USCS)

Ki hiéu mau GTo1 GTo02 GTo03 GT04 GTO05
Vi tri lay mau Héng Giao . . - . . .
Tinh chét Thuan Hwong Giao Thién Binh Hoa Giao Ha
Thanh 1-5 0 0 0 0 0
phan hat
(%) kich 0,5-1 0 0 0 0 0
38 Tap chi KHCN Xay dung - s6 1,2/2018
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Ki hiéu mau GTO1 GT02 GTO03 GT04 GTO05
Tinh chét Vi tri lay mau .I'."h°u';9r'1 Hﬁ‘;gg Giao Thién | BinhHoéa | Giao Ha
thuoce hat 0,25-0,5 0,12 0,23 0,31 0,16 0,27
(mm)
0,1-0,25 2,74 1,16 2,87 0,34 1,00
0,074 -0,1 12,64 3.58 1,27 1,10 1,92
0.074 - 0,002 43,00 63,73 58,35 58,4 60,5
<0,002 415 31,3 37,2 40 36,3
Dung trong tw nhién y (g/cm3) 1,96 1,89 1,95 1,92 1,92
Dung trong khd v (g/cm?) 1,5 1,4 1,5 1,4 1,4
:((Sh‘(’é /'gg?)g riéng 2,673 2,675 2,677 2,674 2,672
Do Am w (%) 30,8 34,8 29,8 32,8 33,1
Gi¢i han déo We (%) 21 24,7 25,9 22,9 22,8
Gidi han chay Wy (%) 28 40,5 37.4 334 32,7
Chi s6 déo I (%) 7 15,3 115 10,5 9,9
Do sét B 1.4 0,66 0,34 0,94 1,04
Hé sb thdm K (cm/s) 1,4x10° 8,28x10°® 6,17x10® 4,05x10° 5,43x10°®
Phan loai CL-ML cL oL cL cL

3.2 Chét lwong méi trweong cia nwéc xung
quanh bai rac

Két qua phan tich nuwéc thé hién trong bang 3,
tir d6 c6 thé danh gia chéat lwgng nuwéc nhu sau:

- So v6i quy chuadn nuwéc mat dung cho muc
dich cép nwéc sinh hoat, ndng d BODs va COD
cla nwéc canh bai rac déu vuwot qua gidi han cho
phép. COD cao nhat & xa Binh Hoa, gép 2 1an so
v&i quy chuan. Tuy nhién, cac chi tiéu nay déu thap
hon so véi gi¢i han cho phép trong tiéu chuadn nuwéc
twoi tieu. Nhw vay nwéc quanh bai rac chwa bi anh
hwéng nhiéu, cé thé dung trong twdi tiéu.

- B6i v&i nwée thai true tiép tir bai rac:

D6 pH, ham lwong oxy hoa tan, néng dd Cu déu
nam trong gi¢i han cho phép. Néng d6 Cu tir 0,002
— 0,06 mg/l, thdp hon nhiéu so v&i ngudng quy
dinh.

Nhu cau oxy héa hoc COD dao déng tir 108 dén
152 mgl/l, vwot qua gidi han cho phép, gap 2-3 lan
so v&i nwéc sinh hoat. Cao nhét & xa Binh Hoa.

Nong do BODs tir 40 dén 61 mg/l, vwot nguéng
g4p 2-10 1an so v6i tiéu chuan nwéc mat & cac xa.
So v&i quy chuan cho nuéc thai bai chén Ip rac,
néng dd BODs vuot nguwdng & cac xa Giao Huong,
Binh Hoa, Giao Ha. Tuy nhién muc dé O nhiém
khéng trAm trong so véi tiéu chudn.

Ham lwgng chi dao doéng tir 0,007 dén 0,74
mg/l. Tai cac xa Hong Thuan, Giao Thién, Binh Hoa
néng dd Pb cao hon rat nhiéu so véi gi¢i han cho
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phép, gép 5-14 14n so véi tiéu chuén nwéc tudi tiéu,
gép 10-37 l1an so v6i tieu chuan nwéc sinh hoat.
Cao nhét & x& Binh Hoa.

Néng d6 cadimi kha ddng nhét dao dong tw
0,016 dén 0,028 mg/l, trung binh 0,022 mg/l, cao
hon gép 2 1an so véi tiéu chuan nuéc twdi tieu, gap
4 13n so véi tidu chuan nwéc sinh hoat.

Ham Iwgng kém dao dong trong khoang 0,085
dén 3,9 mg/l, thAp nh4t & xa Giao Hwong. Néng do
cao nhat va vuwot nguéng & xa Hong Thuan, cao
hon 1,9 1an so v&i tieu chudn cho nwéc twai tiéu,
g4p 4 1an so véi tiéu chuan nwéc sinh hoat.

Nhw vay, chat 6 nhim & cac bai rac cha yéu la
chi, cadimi va kém. Dac biét la chi. Nhirng chét nay
néu lan truyén xudng nwéc ngdm sé gay anh hwéng
khong nhd dén stc khde con ngudi. Nguwdi bi
nhiém doc lau dai ddi vai chi cé thé bi gidm tri nhe,
gidm kha nang hiéu, xao tron kha nang téng hop
hemoglobin c6 thé dan dén bénh thiéu mau. Chi
cling duoc biét 1a tac nhan gay ung thu phdi, da day
va u than kinh dém. Nhiém ddc chi c6 thé gay tac
hai déi v&i khd ndng sinh san, gay say thai, lam suy
thoai noi gidng. Cadmium dwoc biét gay ton hai déi
than va xwong & liéu lwong cao. T4t ca nhirtng bénh
nhan véi bénh nay diéu bj ton hai than, xwong dau
nhirc tré nén gion va dé gay. Hap thu nhiéu kém cé
thé gay nén, ton hai than, lach lam gidm kha nang
hap thu ddng va gay bénh thiéu méau lién quan dén
sy thiéu hut ddng, gay nén, sbt.

39



ov

Bang 3. Két qua phén tich m&u nuéc ttr nguén théi truc tiép

9NONYUL ION - DNNA AVYX NAIT LVA

STT Vi tril v mau H DO BODs COD Pb Cu Cd Zn
: y P (mg/l) (mgfh) (mg/l) (mgfh) (mg/l) (mgfh) (mg/l)
1 Bai rac xa Hé‘)ng Thuan 9 3,22 40,4 112,4 0,500 0,002 0,028 3,884
2 Bai r4c xa Giao Hwong 8,5 3,04 60,8 94,67 0,007 0,060 0,028 0,085
3 Bai rac xa Giao Thién 8 2,4 48 106,67 0,260 0,043 0,016 0,215
4 Bai rac xa Binh Hoa 8 2,78 53,6 152 0,740 0,041 0,025 0,620
5 Bai rac xa Giao Ha 8,5 3,06 57,2 108 0,007 0,019 0,026 0,225
A - - 30 50 - - - -
Quy chuén nwdc thai cia
bai chén lap chat thai B1 - - 100 400 - - - -
QCVN 25:2009/BTNMT
B> - - 50 300 - - - -
Tiéu chudn nuéc twdi tiéu 55._9 >9 ) ) 0.05 05 0.0L 20
QCVN 39:2011/BTNMT ! ! ! ! !
A 6-8,5 26 4 10 0,02 0,1 0,005 0,5
Tiéu chudn nwéc mat A 6-8,5 =5 6 15 0,02 0,2 0,005 1,0
QCVN 08-
MT:2015/BTNMT B1 55-9 >4 15 30 0,05 0,5 0,01 1,5
B> 55-9 22 25 50 0,05 1 0,01 2

Quy chuén nwéc mét QCVN 08-MT:2015/B TNMT: Quy chudn nwéc thai cua bai chon |dp chat thai QCVN

8T02/2'T ¢S - Busip Aex NOHMY 1yo déL

A; - St dung cho muc dich c&p nuéc sinh hoat.
A2 - Dung cho muc dich cp nwéc sinh hoat.
B1 - Dung cho muc dich twéi tiéu, thay lgi.

B2 - Giao théng thly va cac muc dich khac v&i yéu cdu nwéc chét lvong thap.

25:2009/BTNMT:

A - Dung cho muc dich c&p nwéc sinh hoat.

B1 - Khéng duing cho muc dich cap nwéc sinh hoat.
B2 - Khéng duing cho muc dich cap nwéc sinh hoat.
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3.3 Anh huéng cia dé chat dén sw lan truyén mirc
dé 6 nhiém dwa vao két qua thi nghiém trong phong
Vat lieu st dung cho thi nghiém gidm sy lan
truyén cac chét 6 nhiém gdm mau déat 1ay dat rudng
khu virc GT04 (xa Binh Hoa), c6 thanh phan sét cao

(thanh phan hat min 98%, trong d6 c6 40% déat sét
va 58% déat bui/bot): ddm & dung trong 1,55; 1,6;
1,65; 1,7 g/cm3 twong ng voi hé sd nén chat dat
85%; 92%: 95%: 98% dd dam chat cao nhat theo thi
nghiém dam chat (hinh 4).

1.80 ‘ ‘ ‘

176 14.18%,
1.735g/cm3

m§ 1.72 "}\
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14 16 18 20 22 24
Do 4m (%)

Hinh 4. Két qua thi nghiém dam nén tiéu chudn méu dat nén bai réc Binh Hoa

3.3.1 Két qua phan tich sw thay déi chét 6 nhiém khi
thdm qua dét c6 dé chat khac nhau bang mé hinh
thi nghiém trong phong

Hinh 5, 6, bang 4 trinh bay két qua thi nghiém
anh hwéng cla dod chat dén téc hé sé thdm va sw
thay ddi chat & nhiém (COD, kim loai) khi di qua I&p
dat ddm cac dung trong khac nhau tai 1,55; 1,6;
1,65; 1,7 glcm®. Hinh 4 cho thdy hé sé thdm dao
dong tr 10° cm/s dén 6x107cm/s. Dung trong mau
1,55 g/cm® c6 hé sb tham Ion nhét (6x107 cmis).

Két qua phan tich mau nuwéc thu hdi dwoc thé
hién trong hinh 5 va bang 5. Tt biéu dd, cé thé thay
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duwoc néng d6 COD bién thién tir 45 dén 104 (mg/l),
ndng do kim loai ttr 0.009-0.849 (mg/l). Néng do cac
chat 6 nhidm cao nhét khi dat c6 dung trong 1.55
(g/cm®) va thdp nhét khi dat cé dung trong 1.7
(g/em®). Nhw vay, méi twong quan gitra ndng do cac
chét 6 nhiém va do chét ctia dat rat chat ché. Dung
trong cang Ién (dd chat cang I&n) thi ndng dé céac
chéat 6 nhiém cang gidm. Tuy nhién nuwéc thAm qua
dat dung trong 1,55; 1,6; 1,65 (g/cm®) c6 ndng d6
COD, chi va cadimi van vuwot ngwéng cho phép.
Nong d6 kém va déng dat chudn so véi cac tiéu
chuan cho nwéc sinh hoat va twéi tiéu.
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Hinh 6. Méi twvong quan giita dung trong ctia dét va néng dé chét 6 nhiém

Nwéc thdm qua dat co dung trong 1,7 (glem®)
dat 98% d6 chét tieu chuan, cé ndng do COD dat
tiéu chuén so vé&i quy chudn nwéc thai cla bai chon
I4p chét thai, tuy nhién van vwot ngudng so véi tiéu

chudn nwdc méat va nuéc tudi tiéu, gap 4-10 lan.
Nong dé chi, ddng va kém dat tiéu chuan cho nuwéc
sinh hoat va twéi tieu. Néng d6 cadimi vwot nguéng
S0 véi tiéu chudn cho nwéc sinh hoat.

Bang 4. Két qud phan tich mau nuéc thu duoc (mg/l)

STT Dung trong khé (g/cm3) COD Pb Cu Cd Zn
1 1,55 104 0,365 0,035 0,019 0,489
2 1,6 86,4 0,300 0,029 0,017 0,404
3 1,65 68 0,220 0,022 0,013 0,391
4 1,7 456 0,010 0,020 0,009 0,358
Nong d6 ban dau 152 0,740 0,041 0,025 0,620
. A 50 - - - -
Quy chuan nwoce thai cda béi chdn
I4p chét thai QCVN B4 400 - - - -
25:2009/BTNMT
B, 300 - - - -
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STT Dung trong khé (g/cm?) CcoD Pb Cu cd Zn
e e | | oms | os | oo | 20
AL 10 0,02 0,1 0,005 0,5
Tiéu chuan nwéc mét QCVN 08- A 15 0,02 0,2 0,005 1,0
MT:2015/BTNMT B, 30 0,05 0,5 0,01 15

B2 50 0,05 1 0,01 2

3.3.2 Két qua phan tich st thay déi chét & nhiém khi
thdm qua dét c6 dé chat khac nhau bang mé hinh sé

S& dung modun SEEP/W va CTRAN/W trong
phan mém Geoslope dé phan tich sw lan truyén chét
6 nhiém theo chiéu sau va theo thdi gian. Co s&
phan tich nay da dwoc ké thira theo quy trinh tinh
toan cula tac gid Pham Quang Hwng (2011). Phan
tich nay &p dung cho cung bai rac da lay déat thi
nghiém md phdng trong phong thi nghiém la béi rac

Do khéng dwoc chon lap va thu gom dung quy
cach, nwéc phan hidy tir bdi rac chdy tran xung
quanh va ngdm xubng dat. Khu vec nay do chwa co
quy hoach xay dwng nén hién chwa c6 khao sat chi
tiét vé dia chat cong trinh va dia chét thay van.
Théng tin I&p dat dwdi béai rac thu thap théng qua

Hinh 7. Khu vuc dé réc xa Binh Hoa, Giao Thay, Nam Binh

Binh Hoa. Béi rac xa Binh hoa c6 dién tich 5000 mz,
vi tri gan nhét dén khu dan cw la 800 m. Luong rac
phét sinh khoang 3,5 tAn/ngay[1].[2]. D4y bai chira
rac da dwoc I6t bang I&p vai ki thuat PE chéng tham,
dwoc st dung tir ndm 2012. Tuy nhién I&p vai co
nhiéu ché bi rach, nwéc thai cé thé thAm qua va gay
anh hwéng dén moéi trudong dat, nwéc xung quanh.
Dén nay bai rac van chua dwoc quy hoach xay dwng

lai va rac d6 tran trén bé mat dat (hinh 7).

'S

kh&o sét thyc té va mau lay tr dao hé va khoan tay
xubng d6 sau 5-7m xung quanh bai rac. V&i d6 sau
nay |&p dat kha déng nhét, tinh chat co ly dat dwoc
trinh bay trong hinh 3, bang 2 cho mau GT04-Binh
Hoa. Céc tinh chat dat nay dwoc siv dung la théng
sb dau vao cho phan phan tich trong Geoslope.

Bang 5. Piéu kién d4u cta cac tinh chét co Iy |6p dat bén duti béi rac

Tinh chét cua dat

Lé&p 16t bai rac L&p dat tw nhién

BPuong cong dé hat

Deo = 00097, D10:0 Deo :00097, D10:0

SEEP/W D6 béo hoa

W=0.4 W=0.4

Gigi han chay

W =0.34 W =0.34

Tap chi KHCN Xay dung - sé 1,2/2018
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Tinh chét cta dat

Lép 6t bai rac L&p dat tw nhién

Hé s thdm khong bao hoa (tinh
theo hinh 3.15)

k=107
k=107

k=107

CTRAN/W Néng d6 chéat 6 nhiém

COD = 152 (mg/l) COD = 152 (mg/l)

Bang 5 tdm t&t mot sé thong sb co ban s dung
cho phan tich sy lan truyén chat COD duéi bai rac
Binh Hoa (mAu GT04). Duwa vao sb liéu khao sat,
trong phan tich trinh bay gia thuyét dudi béi rac 16p
d4t 1a ddng nhat va cé do sau kha Ién d& mo phéng
sy lan truyén COD trong cung diéu kién va cac
trworng hop nén dét co6 do chat va hé sb thdm khac
nhau. Cac trwdng hop sau day dwoc gia thiét st
dung trong phan tich:

- TH1: Bai rac chwa duwoc xt ly;

- TH2: Bai rac c6 Iop day day 1m, c6 hé sé tham k
=107 cm/s, hé s6 dam nén K92;

- TH3: Béi rac co I6p day day 1m, c6 hé sb thdm k
=10" cm/s, hé s6 ddm nén K98.

Trong SEEP/W, bai rac dwgc mo phéng nhu la
vung triing (pond), bién day bai rac dwoc dat dé
nwéc trong bai rac sé dwoc ngdm xubng dudi dét.
Trong CTRAN/W, dat bién tai day bai rac co ndng
do bién chat 6 nhiém I&n nhat twong (rng véi ngudn
6 nhiém, tr do lan truyén trong tAng nwéc ngam
bén dwdi bai rac. Trong nghién clu nay chét 6

o ko e
I
L

Cao trinh

nhiém Iwa chon d& mé phéng 1a COD. Néng do cla
chét 6 nhiém phan tan trong méi trwdng dwdi dat va
nwdc ngdm trong nghién clu nay gid st chi mo
phdng qua trinh lan truyén trong dat va nwéc khéng
bi anh huwdng béi qua trinh héa hoc. Do d6 sw phan
tan cac chat 6 nhiém sé& phu thudc I&n nhat vao ap
lwc nwéc cdp cho nwéc qua ranh gidi cla day bai
rac.

Két qua trinh bay trong hinh 8, 9, 10 twong trng
v&i cac véi cac trwdng hop: bai rac khong co 16p 16t
(TH1), béi rac co lop 16t ¢6 k = 107 cm/s (TH2) va
bai rac co lop 16t k = 10° cm/s (TH3). Két qua cho
thay:

- Bai rac TH1: chét 6 nhidm ngam xudng dat ngay
khi c6 rac db xudng.

- Bairac TH2: chat 6 nhiém lan truyén cham hon,
sau 10 ndm dat dwdi bé mat dat, chat 6 nhiém lan
truyén xuéng do sau 14m.

- B&i rac TH3: chat 6 nhiém khéng bi phat tan
ho#c phat tan véi do sau rat nhé sau 10m.

Chiéu réng

Hinh 8. TH1: Béi rac khéng c¢ I6p 16t
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Chiéu réng
Hinh 10. TH3: B&i rac c6 16p 16t k = 10 (cm/s)

Tir d6 c6 thé thady dwoc thm quan trong cua tinh
chét 16p day, véi do chéat Ién, hé sé thdm nhd co
kha nang kim ham va ngan chin dwoc cac chét 6
nhiém. D& cé dwoc dd chat dat tiéu chuan, co thé
str dung bentonite (10%), mang chéng thAm HPPE,
lwai dia k§ thuat hodc cé thé st dung nén dat sin
c6 va dat dwoc do dAm chat v&i hé sb nén 1a K98.

KET LUAN

Tl két qua nghién clu day cac bai rac cho thay
hau hét cac bai rac chwa dugc xay dwng dung tiéu
chudn. Hé sb thdm cla nén d4t dwdi cac bai rac
khoang 10° dén 10" cm/s chwa dat yéu cau ky
thuat. Hau hét cac bai rac déu gay 6 nhiém moi
trwdng nwéc xung quanh va vuot nguéng yéu cau
S0 V&i quy chuan nuwdc thai clia bai chén 1ap chét
thai

M& hinh lan truyén bang thuc nghiém va
Geoslope déu cho thdy tam quan trong cla l&p day

Tap chi KHCN Xay dung - sé 1,2/2018

b&i rac, voi dd chat I&n, hé sb thdm nhd c6 kha
nang kim ham va ngdn chdn dwoc cac chat 6
nhiém. Tuy nhién nwéc thAm qua dat dung trong
1,55 (g/em®); 1,6 (g/em®); 1,65 (g/cm®) c6 ndng do
COD, chi va cadimi van vwot ngwéng cho phép.
Nwée thAm qua dat co dung trong 1,7 (g/cm®), dat
98% d6 chét tiéu chudn cé néng dd COD dat tiéu
chuén so v&i quy chuan nwéc thai cia bai chon 14p
chat thai, tuy nhién van vuot ngudng so véi tiéu
chuadn nwéc méat va nwdc twdi tiéu, gap 4-10 lan.
Nong dd chi, ddng va kém dat tiéu chuan cho nwéc
sinh hoat va twdi tiéu. Nong dé cadimi vwot ngudng
so v&i tiéu chuan cho nwéc sinh hoat.

Két qua mo phéng sy lan truyén chat 6 nhiém
theo chiéu sau dwéi day bai rac bang Geoslope cho
thay v&i nén dat dwoc dam chat dat hé sb nén K98,
hé sb thAm dat khoang k = 10° cm/s: thi chét 6
nhiém khdng bi phéat tan hodc phat tan voi do sau
rat nhé dwéi 10m.
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D& dadm bao ngén chan sy lan truyén chéat 6
nhiém nén déat tw nhién & GT04 (Binh Hoa), nén dat
khu vic nay phai dwgc ddm chét dat hé sb nén la
K98. Ngoai ra co thé st dung bentonite (10%),
mang chéng thAm HPPE, lui dia k§ thuat dwéi day
bai rac. Nghién ctru nay ciing kién nghi cac cép
chinh quyén nén quan tam dén viéc xay dung bai
rac theo ding quy chuén, dam bao an toan vé sinh
cho khu virc néng thon.
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