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Toém tat: Bai bao gidi thiéu mét nghién cdu thuc
nghiém duoc tién hanh trén bén mau dam bé téng
cét thép (BTCT)nhdm nghién cdu s phét trién do
voéng, quan hé mdé men uén — dé cong cda dém
triréc va sau khi xuét hién vét not. Sé liéuthuc
nghiém dwoc dung dé kiém ching két qua tinh toan
ly thuyét theo céac tiéu chudn TCVN 5574:2012, ACI
318-11, EN 1992-1-1 va SP 63.13330.2012.Trong
dé, SP 63.13330.2012 la tiéu chuédn thiét ké hién
hanh cda Nga, dang dwoc st dung lam co sé& cho
dw thdo tiéu chudn BTCT méi thay thé cho tiéu
chudn TCVN 5574:2012. Két qua cho thdy cac gid
thiét va quy trinh tinh toan dé véng theo SP
63.13330.2012 cho két qua phu hop véi két qua thi
nghiémkhi &p dung cho cac m&u dédm néu trén.

Astract:The paper presents an
experimentalstudy on four reinforced concrete
beams to investigatedeflectiondevelopment,
moment — curvature relationship of the beams
before and after cracking. The test data are used to
validate the theoretical results from somedesign
codes such asTCVN 5574:2012, ACI 318-11, EN
1992-1-1 and SP 63.13330.2012. Among them,SP
63.13330.2012is using as a basisto draft a
newreinforced concretedesign code replacingTCVN
5574:2012. The experimental results show that the
assumptions and the design procedure to calculate
deflection in SP 63.13330.2012 are agreed well with
the experimental results when applied to the tested
beams.

1. Gidithiéu

Dam bé tdong cbét thép (BTCT) la mét trong
nhirng loai c4u kién dwoc dung phd bién nhat trong
cac cong trinh dan dung va coéng nghiép. Duw&i yéu
cau mé rong khong gian kién trac, hé két cAu dam
san cang ngay cang doi hoi phai c6 nhip I&n hon.
Ngoai yéu ciu vé kha nang chiu lwc, déi véi céu
kién dam san BTCT c6 khau do Ion thi viéc kiém
soat do vang la rat can thiét.
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Tinh toan d6 véng cho dam BTCT dwoc néu chi
tiét trong céac tiéu chudn TCVN 5574-2012 [1], EN
1992-1-1 (EC2-1) [2],ACl 318-11 [3] va SP
63.13330.2012 (SP63) [4], trong d6 viéc tinh toan
dod vong cha yéu la xac dinh d6 cong clha céu kién
hay chinh |a xac dinh d6 cing chéng ubn hiéu qua
tai doan dam dang xét. Tuy nhién, cac tiéu chuan c6
sy khac nhau khi tinh toan d6 vong nhw khac nhau
trong viéc xac dinh cac dac trwng vat liéu, mé men
khang niit, d6 cirng chéng udn hiéu qua,...Bai bao
gi¢i thiéu két qua cta moét chuwong trinh thuc
nghiém gébm 04 mau dam BTCT dwoec tién hanh tai
Phong thi nghiém va Kiém dinh Céng trinh —
Trwdng Pai hoc Xay Dwngnam 2017. Muc dich
nhadm nghién ctru sy phat trién dd véng, quan hé
moé men ubn — d6 cong cla dam trwéc va sau khi
xuét hién vét nit. Qua do, danh gia va so sanh voi
két qua tinh toan theo cac tiéu chuan, déng thdi co
nhan dinh vé tinh phu hop cla tiéu chuin SP63[4]
khi 4p dung & Viét Nam.

2. Tinh toan dé véng ctia dam bé tdng cét thép
theo céc tiéu chuan
2.1.TCVN 5574:2012 [1]

Céc gia thiét s&v dung dé tinh toan 1a (i) gia thiét
tiét dién phang; (i) gia thiét ddng bién dang gitra cot
thép va bé téng; (iii) khi tiét dién chuan bi hinh thanh
vét nirt, d6 gidn dai twong déi I&n nhét cha thd bé
tbng chiu kéo ngoai cing bang 2Ryse/Ep Va trng
suét trong vung bé tdong chiu kéo phan bd déu va
bang Ry ser-

So dd ng suat — bién dang cua tiét dién dé tinh
mo6 men khang nit M., va sau khi da xuét hién vét
nt nhw hinh 1.

Cong thire tinh toan dé cirng chéng udn cua tiét
dién dwoc chia ra cho doan dam khéng c6 vét nut
va doan dam c6 vét nirt trong vung kéo. Khi tiét dién
chwa bi nirt, dd clrng chéng uén tiét dién El do tac
dung cua tai trong ngan han ki hiéu B, dwoc tinh
theo cong thire (1).

By = @ Eplieq (1)
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a) Tinh md men khang nit M.

b) Sau khi xuat hién vét nit

Hinh 1. So' dé mg suét— bién dang theo TCVN 5574:2012

Trong d6: @y 1a hé sb xét dén anh hudng cua
t& bién ngén han cla bé téng, v&i bé téng nang lay
bang 0.85; Ey 1a m6 dun dan hdi cha bé tong; leq
mémen quan tinh cuda tiét dién quy dbi.

Khi tiét dién d& hinh thanh vét n&t, dd cing
chéng uén El ki hiéu B, dwoc tinh theo cong thic
(2).

hy,z
Vs n Yp

AsEs VEbAb,red
trong dé:y;, hé sb xét dén sy phan bd khéng déu
(ng suat cda thd bé tdng chiu nén ngoai cung trén
chiéu dai doan c6 vét nit, véi bé téng nang w, =
0.9; ws hé sb xét dén sw lam viéc cla bé téng ving
chiu kéo trén doan c6 vét nit; Ay oq dién tich quy déi
cla ving bé téng chiu nén cé xét dén bién dang
khéng dan hdi cta bé tong; v hé sé dac trung trang
thai dan hdi déo cla bé téng ving nén, véi bé tong
nang lay v= 0.45; z |a khoang céach t cét thép chiu
kéo dén trong tam vung bé téng chiu nén.

B= )

D6 cong cla tiét dién duoc tinh bang:

U:fr%
=/

. q Truc TH ; >
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a) Tinh mé men khang ndt M,

1r = MIEI (3)

Sau khi xac dinh dwgc d6 cong 1/r, d6 vdng
dam duworc tinh toan theo cdng thirc (4).

f—(1
f=[M, (—) d, (4)
0 r X

trong d6: My 1a md men udn tai tiét dién x do tac
dung cla lwc don vi dat theo huwéng chuyén vi can
x&c dinh tai tiét dién x trén nhip can tim d6 véng;
(1/r), 1a d6 cong toan phan tai tiét dién x do tai trong
gay nén do vong can xac dinh.
2.2.ACI 318-11 [2]

CA4c gia thiét st dung dé tinh toan la (i) gia thiét
tiét dién phang; (i) gia thiét ddng bién dang gitra cot
thép va bé téng; (iii) dién tich cbt thép dwoc quy doi
thanh dién tich bé téng twong dwong véi hé sé quy
déi n = EJ/Ec; (iv) bd qua bé téng ving kéo khi tiét
dién da nuot.

So dd ng suét — bién dang cua tiét dién dé tinh
moé men khang nit M, va sau khi da xuét hién vét
nt nhw hinh 2.

b) Sau khi xuat hién vét nit

Hinh 2. So dé tmg suét- bién dang theo ACI 318-11

v&i f, 14 cwéng d6 chiu kéo khi udn cla bé téng:

f. =0.62,ff. MPa (5)
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Tiéu chuan ACI 318-11 tinh toan d6 vdng théng
qgua viéc tinh mdé men quan tinh hiéu qua I trén
doan dam dang xét, duoc tinh theo cong thirc (6).
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MCI’ cr

{2 o

trong do: I, 1a md men quéan tinh hiéu qua cla tiét
dién; Iy 1a mdé men quan tinh nguyén khong ké cbt
thép;l, 1a mé men quéan tinh quy dbi cda tiét dién khi
bi n&t hoan toan;Mc; mé men khang nit cla tiét
dién; M; mdé men tac dung.

M

Do cong va d6 vong cta doan dam dwoc tinh
theo cong thire (3) va (4).

Ngoai ra, tiéu chuan ACI318-11c6 bd sung thém
dac trwng vé bién dang cua cbt thép khi chay déo.
Goi bién dang ty dbi cta thép khi chay déo lags,
dworc tinh bang f,/Es, d0 cong 1/r cla tiét dién dang
xét c6 thé tinh theo cong thie (7).
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a) Tinh mé men khang ndt M,

2h-x)/3 2x/3

1

= (7)
r d-x
2.3.EN 1992-1-1 (EC2-1) [3]

& vs

Céc gia thiét st dung khi tinh toan 1a (i) gia thiét
tiét dién phang; (i) gia thiét ddng bién dang gitra cot
thép va bé téng; (iii) dién tich cbt thép dwoc quy doi
thanh dién tich bé tong theo ty 1& n = EJ/E¢n,; (iv) bd
qua bé tdng ving kéo khi tiét dién da nut. Tiéu
chudn EC2-1 khoéng dé cap rd rang viéc dung tiét
dién nguyén hay tiét dién quy dbi d& tinh mdé men
khang nut.

So dd ng suat — bién dang cua tiét dién dé tinh
moé men khang nit M, va sau khi da xuét hién vét
n&t nhw hinh 3.

£t

b) Sau khi xuat hién vét nit

Hinh 3. So' d6 ung suét- bién dang theoEN 1992-1-1

Tiéu chuadn EC2-1tinh toan dd véng théng qua
viéc tinh mé men quan tinh hiéu qua I, trén doan
dam dang xét, dworc tinh theo cong thirc (8).

Mcr

I :ﬂ( v ) IUC+{1—[3(%j }Icr (8)

trong do: I, 1a md men quéan tinh hiéu qua cla tiét
dién; I.c 1a md men quan tinh quy déi cda tiét dién
voi truc trung hoa khi chwa bj nit; I, 1a mdé men
quan tinh cha tiét dién v&i truc trung hoa khi bi nit
hoan toan; hé sb bang 1,0 véi tai trong ngan han
va 0,5 v&i tai trong dai han; M mdé men khang nit
cua tiét dién; M, mé men tac dung.

D6 cong va dd véng cla doan dam ciing duoc
tinh theo cong thc (3) va (4).

2.4.SP 63.13330.2012 (SP63) [4]
Céc gia thiét st dung khi tinh toan 1a (i) gia thiét
tiét dién phang; (ii) gia thiét dong bién dang gitra cbt
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thép va bé tong; (ii) khi tiét dién chwa nit, biéu d6
(ng suét trong ving bé téng chiu nén dang tam
giac, biéu dd (rng suét trong ving bé téng chiu kéo
dang hinh thang véi (ng suat khéng vuot qua
cwéng dd chiu kéo clha bé téng Ryser, bién dang
twong ddi cda thé bé tdng chiu kéo ngoai cung
bang gia tri gi¢i han &, cla nd. Véi tac dung cla
tai trong ngan han &y, = &y, = 0.00015.

So dd ng suat — bién dang cua tiét dién dé tinh
mo6 men khang nit M., va sau khi da xuét hién vét
nt nhw hinh 4.

Khi tiét dién chwa bi nirt, d6 clrng chéng ubn do
tac dung cla tai trong ngan han ki hiéu 1a D, dwoc

tinh theo cong thire (9).
D,, =0.85E,| 9)

trong do6: E, 1a mé dun dan héi cha bé tong; leq
moémen quan tinh cla tiét dién quy ddi khi chwa nut.

red
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a) Tinh mé men khang ndt Mcc
Hinh 4. So d6 umg suét — bién dangtheo SP63

Khi tiét dién d& hinh thanh vét n&t, do6 cing

chéng udn ki hiéu D, duoc tinh theo cong thire (10).
D= Eb,redlred (10)

trong d6:Ep eqld m6 dun bién dang quy ddi cia bé
tong, tinh bang Ry el &b rea. Khi ¢O tac dung ngén
han cla tai trong, v&i bé tdng nang: &1 req = 0.0015;
lea MO men quéan tinh cla tiét dién quy ddi khi da
net.

Do cong va dd véng cla dam dwoc tinh twong
tw nhw TCVN 5574-2012. Tiéu chuan SP63cé quy
dinh bién dang cta cbt thép khi chay déo, vi vay do
cong cla tiét dién dang xét ciing cé thé duoc tinh
toan theo bién dang khi chdy déo &, cla cbt thép
theo cong thire (7).

3. Chwong trinh thi nghiém

3.1.M4u thi nghiém
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b) Sau khi xuat hién vét nit

Thi nghiém gdm 04 mau dam BTCT, méi dam
c6 chiéu dai  2200mm, kich  thwéc
bxh=120x200(mm). Cét dai 2 dau dam dwoc tinh
toan va bé trip4a60 dé tranh kha nang dam bj pha
hoai do lyc cat. Nghién ctru naybd qua sy lam viéc
clia cbt thép vung nén, do dé chi bé tri 1¢6tai ving
bé téng chiu nén nhdm han ché anh huéng cuta cbt
thép ving nén dén két qua thi nghiém. Bén dam bé
téng cbt thép chia l1am hai td mau, t6 1 gébm 02 dam
c6 cbt thép chiu kéo 2¢8, t6 2 gbm 02 dam c6 cbt
thép chiu kéo 2¢10. Ham lwong cbt thépustwong
&ng 1a 0,45% va 0,71%. Dé& do bién dang cua cbt
thép, bd tri hai tem do bién dang ST1, ST2 gén &
cbt thép vung kéo vamot tem ST3 tai cdt thép ving
nén.Cac ban thép kich thwdc 100x120x5 dwoc bd
tri tai cac vi tri dat lwc tap trung Py, P, va vi tri gbi
twa Ry, Ronhdm tranh sy pha hoai cuc bd cua bé
tong. Chi tiét cAu tao nhw trong hinh 5.
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Hinh 5. C4u tao ddm thi nghiém

S dung bé tong cap dd bén B20 d6 sut 10 + 2
cm. Cép phdi vat liéu cho 1m® bé tdng gdbm 430kg xi
mang PCB30, 597kg cat vang, 1207kg da 1x2 va
197 lit nwére.

Dé xac dinh cac dac trwng co ly cta vat liéu nhw
cwdng do bé téng, cudng dod cét thép, md dun dan
hdi, cac thi nghiém vat liéu co ban dwoc tién hanh.
Két qua thu duoc cho & bang 1.

Bang 1.Théng sé dédm thi nghiém

2 X A X 4 A fcube fcylinder fy fr fct
STT T6 mau Tén mau Cot thép (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)
1 R D11 208 30.5 239 | 374.0 | 303 2.89
T6 1 0.45
D1.2 208 36.9 295 | 409.8 | 3.37 2.89
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: = x . . f f
2 x ~ % 2 . Lis feube fcyllnder fy r ct
STT T6 mau Tén mau Cot thép %) | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
3 x D2.1 375 30.0 328.5 34 2.89
T62 210 0.71
D2.2 2¢10 34.3 26.3 341.2 3.18 2.89

trong do:fepwe 1@ cuwdng d6 chiu nén mau lap
phuwong; feinger 18 cwdng do chiu nén mau lang try;
f, 1a gioi han chay cla cbt thép; f, 1a cwéng do chiu
kéo khi udn, dwoc tinh bangf = 0.62\/E MPa;fy 1a
cwong dé chiu kéo doc truc.

3.2.Hé giatdi va bé tri thiét bj do

So d6 thi nghiém la dam don gian, chiu tac
dung cua hai Iyc tap trung c6 gia tri P/2 (hinh 5). Tai

trong tac dung I1én dam duwoc tao bdi mét kich thay
lwc loai 20 tAnkét hop véi ddm phan tai. Théng qua
dam phan tai, tai trong tap trung dau kich la P duwoc
phan thanh hai tai trong déu nhau tac dung lén
dam.Giéa tri tai trong tap trung dau kich dwoc xac
dinh théng qua 01 dung cu do Iwc dién tk (load cell)
duoc két ndi vai bd xtr ly sb liéu Data - Logger TDS
530. So db bé tri dung cu do dwoc chi ra trong hinh
6.
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Hinh 6. Sor dé bé tri dung cu do

trong do: 11, 12 la hai LVDT (linear variable
differential transformer) dé& do chuyén vi tai hai géi
twa; 131a LVDT do chuyén vi gitra dam; 14la LVDT
do bién dang nén bé téng; I15la LVDT do bién dang
kéo bé téng; ST4, ST5, ST6la tem do bién dang bé
téng gan & mat ngoai dam, cé khoadng cach dén tim
hinh hoc dam lan Iwot 1a Omm, 40mm, 80mm.

3.3.Tién hanh thi nghiém

Sau khi hoan tat 1&p dwng thi nghiém, tién hanh
gia tai thtr v6i tai trong 1a 2,0kN. Muc dich la dé loai
trir cac sai s6 vé I&p dwng két ciu va kiém tra sw
lam viéc 6n dinh cta hé. Khi thdy hé va cac dung cu

Tap chi KHCN Xay dung — s6 4/2017

do 6n dinh, tién hanh dwa céac sb liéu vé gia tri ban
dau la 0. Tién hanh gia tai lyc tac dung lén dam
bang kich thay lwc véi tdc dd dich chuyén cua pit
tong khoang 1,2mm/pht.

Trong qué trinh gia tai, biéu dé bién dang
cla bé tdng vung kéo va cbt thép vung kéo
dwoc theo d&i chat ché dé xac dinh thoi diém
xuét hién khe n&t. Tién hanh tang tai trong
theo tlrng cap tai. Tai moi cép tai, tién hanh vé
chiéu dai vét n&t twong *ng nhw hinh 8. Sw
phat trién d6 véng cta dam dwoc tw dong ghi
lai.
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Hinh 7. D4m TN d& hoan tat cai dat

4. Phan tich va danh gia két qua
4.1 Co'chéphahoai

Trong qud trinh thi nghiém, vét nit dau tién xuat
hién trong khoang chinh gitra dam tai viing c6 mé men
I&n nhat. Khi tai trong tang 1&n, cac vét nit khac xuét
hién va lan réng vé phia gbi twa. Cac vét nit dau
tienm& réng va phét trién vé phiabé tong ving nén.

Hinh 9.Sw phét trién vét nit ddm D2.1

4.2 Swphéat trién dé cong, dé véng cda ddm BTCT

Quan hé tai trong — dd vong thwe nghiém gitra 2
t6 mau dwoc thé hién trong hinh 11. C6 thé nhan
thdy rang ham lwong cét thép cé anh hwéng dang
ké dén sw phat trién d6 véng cta dam BTCT. Ddm

30
25
20
15

10

Tong tai trong thi nghiém-kN

Hinh 8. Dam sau khi két thac thi nghi

Cac dam thi nghiém déu c6 sy phét trién vét nut
twong tw nhau. Hinh 9 chi ra sy phét trién vét nit ctia
dam D2.1, dang dién hinh cho cac ddm thi nghiém.
Dang pha hoai clia 04 mau thi nghiém la dang pha
hoai déo khi cét thép chay déo trudrc, sau d6 bé téng
vling nén bj v&. Hinh 10 thé hién hinh anh pha hoai
clia bé tdng ving nén khi két thac thi nghiém.

Hinh 10. Bé tdng vung nén bj pha v&

c6 ham lwong cét thép 1&n hon thi c6 dd vdng nhd
hon tai cing mét cép tai trong. Vi du tai cap tai
trong P=15kN, t6 mau 2 c6 cbt thép chiu kéo 2410
c6 dd voéng nhd hon t6 mau 1 c6 cbt thép chiu kéo
208.

D6 véng-mm
Hinh 11. Quan hé tai trong — dé vong thuc nghiém
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Hinh 12 chi ra quan hé mé men - d6 cong thyc
nghiém. B cong thywc nghiém dwgc xac dinh theo
két qua do bién dang ctia 2 LVDT 14 va I5 theo biéu
thircd / 1 = (1|4|+15) / h (v&i h la chiéu cao tiét dién
tinh bang mm). Khi ddm chuwa xuét hién vét nit, do
cong cla cac dam déu nhd, mdi quan hé 1a tuyén
tinh. Sau khi ddm xuét hién vét niet, dd6 cong phéat

10.0
9.0 f---mmmmmmmeoaeh,
8.0 f---------

6.0 [-----5
5.0 f----
4.0

M6 men uén M- kKNm

20 f-----------

1.0 F---------mmome o

7.0 pommmmmm e

3.0 #F--------- oo oo

trién nhanh.Khi d& cong dat khodng 0.000014 dbi
véi D1.1, 0.000017 dbi véi D1.2 va 0.00002 dbi
D2.1 va D2.2 thi cbt thép bt dau chay déo, duoc
xac dinh bang bién dang do duwoc tai tem ST1 va
ST2 gan & cbt thép chiu kéo.Lac nay, cho du tai
trong tang lén it nhung d6 cong van tiép tuc phat
trien.

-J
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1
1
1
1
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1
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1
1

F--
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0 0.00002

0.00004

0.00006 0.00008

DJ cong- 1/mm
Hinh 12. Quan hé mé men — dé cong thuc nghiém

4.3 So sanh két qua thi nghiém véi tiéu chuédn

Két qua so sanh quan hé tai trong — d6 véng
gitvatinh toan ly thuyét va thwc nghiém cla bdn
dam thi nghiém dwoc chi ra tlr hinh 13 dén hinh
16.Tai trong gay nit (P.x) dwoc xac dinh bang

=
[ee]

e
N Ao

T4i thi nghiém P (kN)
=
o

o N M O ©

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0
DY véng f (mm)

Hinh 13. Quan hé téi trong — d6 véng dam D1.1

10.0
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théi diém d6 vong dot ngdt tang lénso véi giai
doan tuyén tinh ban dau. Tai trong gay chay déo
cbt thép (Pcnay) dwoc xac bang bién dang do
dwoc tai tem ST1 va ST2 gan & cbt thép chiu
kéo.
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Hinh 15. Quan hé téi trong — dé véng dam D2.1

CO6 thé thay rang két qua tinh toan ly thuyét gitra
ba tiéu chuan ACI 318-11, EC2-1 va SP63 la twong
ddng. TCVN 5574-2012 c6 khac biét véi ba tiéu
chuén con lai do cé sw khac biét trong viéc xac dinh
m& men khang nirt. Nhw chi ra trén hinh 1(a), TCVN
5574-2012 quy dinh khi tinh mdé men khang nut,
toan bd ving bé téng chiu kéo c6 &ng suét bang
Rptsen CON & CAC tiéu chuadn ACI 318-11 va EC2-1
thi mé men khang nit cda tiét dién xac dinh voi
biéu dd hinh tam giac véi (rng suét tai thé kéo ngoai
cung bang &ng suét kéo cuc han (f, véi ACI 318-11
va fy v&i EC2-1). Do d6, gia tri m6é men khang nit
tinh theo TCVN 5574:2012 I&n hon kha nhiéu so
v&i gia tri tinh theo ba tiéu chuan con lai cling nhw
so v&i gia tri thye nghiém.

Két qua tinh toan ly thuyét twong dbi sat véi két
qué thi nghiém trong giai doan dam lam viéc dan hoi
va khi mé&i xuét hién nhirng vét nit dau tién. Khi
dam xuét hién thém nhiéu vét nit méi va vét nit ci
mé rong thi két qua tinh toan Iy thuyét cé xu huéng
nhé hon thyc nghiém.

DPong thei, co thé thdy rang dod vang tinh toan
theo bién dang khi chay déo cta cét thép theo tiéu
chuén SP63 la rat gan vai két qua thi nghiém.

5. Két luan

Bai bao da trinh bay mét nghién clu thyc
nghiém va so sanh gitra két qua thwc nghiém véi
tinh toan ly thuyét theobdn tiéu chudn TCVN
5574:2012, ACI 318-11, EC2-1 va SP63. Két qua
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nghién ctru cho thay céac tinh toan ly thuyét twong
déi sat voi két qua thwe nghiém trong giai doan dam
lam viéc dan héi va khi méi xuét hién nhitng khe
nit dau tién. Trong bdn tiéu chudn dwoc dé cap,
tiéu chudn EC2-1, ACI318-11 va SP63 phan anh
dung hon sw phat trién d6 vong cta dam & giai
doan ddm chwa bi nit va khi méi xuét hién nhirng
khe n&t ban dau. Gia tri mé men khang nuttinh
theoTCVN 5574:2012 I&n hon kha nhiéu so véigia
tri tinh theo ba tiéu chuan con lai ciing nhuso véi
gia tri thyec nghiém.

Két qua thwec nghiém ciing chi ra rang céac gia
thiét va quy trinh tinh toan dé véng theo tiéu chuén
SP63 la phi hop véi két qua thi nghiém néu trén.
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