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Tém tat: Bai bao nay trinh bay mét sé yéu céu va
chi dan ky thudt cén thiét trong tinh toan thiét ké két
céu nha siéu cao tdng bang bé tong cét thép (BTCT)
& Viét Nam. CAc yéu cdu mang tinh nguyén tic vé
thiét ké két cdu, cac yéu cdu va chi dan ky thuat vé
vét liéu, ty sé chiéu cao va bé réng nha, céc quy dinh
va khuyén céo vé bé tri méat bang, mat dimg két céu,
gi6i han chuyén vj 1éch tdng va gia téc ngang tai dinh
cong trinh, yéu cdu vé thiét ké khang chén va chéng
sup dé day chuyén cing nhw céc lwu y vé két céu
tdng cung dwoc dé cap trong bai b4o. Cac ndi dung
nay co6 thé |4 tai liéu tham khado cho céc ky sw, kién
tric sw trong thuc hanh thiét ké nha siéu cao téng &
Viét Nam.

Tir khéa: Nha siéu cao téng, thiét ké theo tinh
néng, két cdu BTCT, hé téng ciing, déng dét, hé cot
quay ngoai, tdng chuyén, sup dé day chuyén

Abstract: This paper presents the basic technical
requirements and specifications for analysis and
design of the structural system in the super tall RC
buildings in Vietnam. The technical requirements and
specifications on structural design principal and
rules, the materials, the height and aspect ratio
structural plan and
arrangement, limitations for story drift and comfort,

limitation, the vertical
the seismic resistance design and requirement for
preventing structural progressive collapse as well as
the structure with outriggers and/or belt members are
outlined in this paper. These technical contents are
possibly be good references for structural engineers,
artchitects in design practice of the super tall
buildings in Vietnam.

Mé dau

Trong hai thap nién vira qua, nha cao va siéu
cao da dwoc xay dwng nhidu tai Ha Noi, thanh phé
(Tp) H6 Chi Minh va mét sb thanh phé khac & nwéc
ta. Do quy d4t do thi han hep, mat do dan sé cao nén
viéc phat trién nhitng dw an cao tang, cac hé théng
tau dién ngdm, tau dién trén cao va nhiéu hé théng
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ha tAng ky thuat do thi khac la can thiét trong qua
trinh phat trién dé dwa dat nuwdc ta tré thanh mét
nwéc cong nghiép, thinh vwong va c6 thu nhap cao.

O Viét Nam, dién hinh cho cac dw an siéu cao
tang la cac tda thap Bitexco — Tp H6 Chi Minh (68
tang, cao 262 m), Hanoi Keangnam Landmark Tower
(72 tdng), Hanoi Lotte Center (65 tang), Viettin Bank
Hanoi Tower (68 tang, dang xay dwng tai Ha Noi),
thap doanh nhan (51 tadng, Ha Noi), Vinhome
Landmark (81 tAng, dang xay dwng tai Tp HS Chi
Minh). Tuy nhién, nhitng céng trinh siéu cao nay
phan I&n dwoc thiét ké bdi tw van nwdc ngoai. Cac
don vi trong nuwéc thwong déng vai trd thau phu.
Nguyén nhan chinh 1a do cac kién tric sw va ky sw
Viét Nam con it kinh nghiém va chwa c6 co hdi dé
trai nghiém céac giai phap két cdu hién dai cho nha
siéu cao d4 va dang phat trién trén thé gidi.

Sy phét trién vé cong nghé va vat liéu xay dwng
cling tao ra nhiéu thach thirc cho viéc tinh toan
(phan tich) va dwa ra cac giai phap thich hop dbi véi
cac két clu siéu cao. Bé téng cwong do cao ngay
cang duoc st dung nhiéu trong cac két cdu cao tang
dé tang hiéu qua vé dién tich st dung.

Tai trong gi6 anh hwéng rét Ién dén giai phap két
clu siéu cao khong chi dbi voi hé két cu chiu lwc
ma con véi hé két cdu bao che. Ly do chinh I3 tai
trong gidé tac dung theo phuwong ngang la phwong
gay &nh huwdng ndi troi dbi voi cac két ciu co dd cao
I&n. Trong khi mét sb van dé nhu twong tac gitra gié
va két clu, dao dong theo phuwong ngang cla luéng
gio, gié xoan, 6n dinh khi dong, tién nghi dong va thi
nghiém éng théi khi déng chwa dwoc dé cap rd trong
cac tiéu chuan thiét ké cla ta. Cu thé 1a tiéu chuén
tai trong va tac dong hién hanh TCVN 2737: 1995 [1]
chi phii hop v&i nha 40 tang (cao khoang 150 m) tr&
xubng. Ngoai ra, ap luc gié 1én két ciu bao che quy
dinh trong TCVN 2737:1995 c6 thé chi thich hop déi
v6i nha thap tang. Vi thé, anh huéng cla tai trong
gio6 1én két cAu siéu cao can dwoc quan tam dé viéc
thiét ké két cdu an toan va hiéu qua. Van dé nay da
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dwoc khai quat trong [3] va ndm ngoai pham vi thao
luan trong bai bao nay.

Mét yéu té rat quan trong anh hudng dén su lam
viéc cla cac két cAu siéu cao la tac dong dong dat.
Mac du Ha Néi va Tp Hb Chi Minh 1a cac khu vue ¢
mirc dd nguy hiém dong dat trung binh (tri sb dinh
gia téc nén chu ky 1ap 500 nam trén nén da goc ags =
0.08 — 0.11g, g = 9.87 m/s?, TCVN 9386: 2012 [2])
nhwng cac van dé nhw hé sb tdm quan trong, chu ky
|&p, dao déng dat nén do déng déat, dworng cong phd
phan (rng, phan tich &ng xt va céu tao cha hé két
clu siéu cao chju déng dat can dwoc nghién ctru
sau hon dé& khéng nhitng dadm béo an toan, khéng
gay hoang s¢ dbi v&i ngudi siv dung va han ché hw
héng khi déng dat nhe hay trung binh (thdp hon
dong dét thiét k&) xay ra ma con kinh t&, phi hop voi
didu kién nwéc ta. Tieu chudn TCVN 9386: 2012 vé
thiét ké cong trinh chiu déng dat chi thich hop voi
cac nha cé chu ky dao déng riéng tir 4s (khoang 30-
40 tang) tr& xubéng néu khéng cé cac nghién ctu
chuyén sau. Vi vay, nghién cku tinh toan khang
chén dbi v&i két cAu siéu cao la can thiét. Tinh toan
dong dat dbéi véi nha siéu cao cling dwoc trinh bay
trong [3-5], tuy nhién dy kién sé& thao luan trong bai
bao chuyén sau khac véi nhirng dac trwng riéng cla
Viét Nam.

Céc van dé& khac nhuv tac dong do nhiét do, co
ngot, tr bién, co ngan cot, méng sau va tang ham,...
dac biét 1a nhirng yéu cau k§ thuat dac thu khac véi
két cu thap tang ciing rat can thiét trong thiét ké két
cu siéu cao.

Thiét ké& nha siéu cao la van d& sau va rong, do
nhiéu b6 mén phdi hop thwc hién. Bai bao nay chi
trinh bay moét sb yéu cau va chi dan ky thuat can
thiét trong thiét k& két cu nha siéu cao & Viét Nam.
Pay 1a mét phan két qua cta nhiém vy khoa hoc
dworc nhém nghién ctvu clia Vién KHCN Xay dwng —
B6 Xay dwng va Pai hoc Melbourne, Australia thyc
hién [3], cac yéu cau ky thuat nay ciing dwoc tham
khdo céac tai liéu trong va ngoai nwéc [4-7]. Bai bao
c6 thé 1a tai lidu tham khao t6t cho cac sinh vién, cac
k§ sw va nhitng ban doc quan tam dén thiét ké nha
siéu cao tang.

Bai béo c6 str dung mét sb thuat nglr sau:

Nha siéu cao: Nha siéu cao trong bai bao nay la
céc tda nha cé chiéu cao tlr 100-300 m (Chu thich:
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Theo céac tac gid bai bao thi v&i sy phat trién nha
cao tang & nwéc ta hién nay (ndm 2018) thi gi¢i han
dd cao 75 m nén dwoc thay bang 100 m do céng
nghé thiét ké, cong nghé xay dung, cac phuong tién
phong chéng chay nd va ctru nan ciing nhuw y thirc
clia ngwoi dan khac xa so véi cach day 30-40 nam,
khi 4y sb lwong nha cao tang rat it va nha cao trén
75 m hau nhw khéng c6 & Ha Néi. Nha cao trén 100
m nén goi la nha siéu cao).

Hé két cdu quay ngoai: Hé két cAu quay ngoai la
hé cot bb tri theo chu vi xung quanh tda nha, dugc
lién két v&i nhau bang cac dam bo bé tri tai cac cao
trinh tang.

Céu kién, két cdu chuyén: La ciu kién hodc két
chu bb tri d& thuc hién viéc chuyén bién hinh thic
két ciu tr tAng nha bén trén dén tdng nha bén dudi
hoac dé thay dbi bd tri két cAu tir tang nha bén trén
dén tang nha bén dwdi, bao gdbm dam chuyén, dan
chuyén, san chuyén. Cac dam chuyén ctia mot sb
két cu vach trong khung d& (khung chuyén) cé thé
don gian goi la dam khung d& (khung chuyén).

Téng chuyén: La tang b tri v&i cac clu kién két
céu chuyén ddi bao gdm cac cAu kién ngang va cac
chu kién ding lién dudi tang.

Téng cung: La tdng nha cé két cdu ndi cing
(outrigger dang dam, dan hodc véach) lién két hé 16i
ctng bén trong v&i két cAu quay ngoai, khi can thiét
c6 thé lam dam hodc dan ndm ngang c6 dang dai
chay quanh két cAu quay ngoai cla tang nha 4y (con
goi la hé dai bién).

Thiét ké két cdu theo tinh ndng (PBD —
Performance Based Design) chiu déng dat dinh
trwdc: La cach thiét ké két cu chiu dong dat dwa
trén cac muc tiéu vé tinh nang chju dong dat duoc
An dinh trwdc cta két cAu.

1. Yéu cau chung
a. Hé két cAu nha siéu cao phai phu hop vé&i cac yéu
cau sau day:

- Phéi c6 kha nang chiu lyc, dd cirng va do déo
can thiét;

- Phai tranh do sy pha huy cta mét bo phan két
cdu ma dan dén toan bo két cdu bj mat kha ning
chiu tai trong ban than, tai trong gié va dong dét;

- O nhitng chd c6 nguy co yéu hay giam yéu,
phai &p dung céc bién phap hiéu qua dé tang cwong.
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b. Hé két cAu nha siéu cao nén dap trng cac yéu cau
sau:

- B tri chiéu dirng va chiéu ngang cla két ciu
nén cé sw phan bbd hop Iy v& d6 clng va vé phan
phdi kha nang chju lwc, tranh vi dot bién d6 cirng cuc
bd va hiéu ¢ng van xodn ma hinh thanh nhirng ving
mém yéu;

- Hé két cAu nén c6 mét sb dwdng phong tuyén
dw phong dé chdng dong dat.

c. Céac bién phap can dwoc thwc hién dbi véi cac két
clu BTCT cua nha siéu cao dé gidm anh hwéng bat
loi chia cac hiéu wng khdng tai nhw sy co ngot bé
tong, tlr bién, thay déi nhiét dd va chénh lan.

d. Cac céu kién phi két cdu cla nha siéu cao nhw
twdng xay va twong ngan nén ap dung céac loai vat
liu nhe khac nhau, dwoc lién két chic chan véi
phan két ciu chinh va phai dam bao céc yéu ciu vé
do6 bén, 6n dinh va bién dang.

2. Yéu cau veé vat liéu

a. Céc cot, 16i cirng va tang clrng ctia nha siéu cao
nén xem xét 4p dung cAc loai bé téng c6 cwdng dd
cao (B50-60 hay C50-60), B - Bé téng, C- Concrete,
hoac cao hon) va cét thép cwong d6 cao (gi¢i han
chay f, = 500 MPa tr& 1&n). Di voi cac cu kién co
ndi lwc 1én hodc yéu cau chéng dong dat cao nén
xem xét ap dung bé téng cbt thép lien hop (cot
cng).

b. Cép cwérng do bé téng cha san tdng ham ciing
nhw phan xay dwng phia trén khéng nén nhé hon
C30 (dé thuan tién goi bé téng cap cwdng dd6 30
MPa Ia C30).

c. Cép cuwdng dd bé tong cha san trong két cu tang
chuyén, ddm chuyén, c6t chuyén, két ciu chuyén
dang hdép va két cdu san chuyén day khéng duoc
nhd hon C40.

d. Cép cwong do6 bé tong trong két cdu ¢ng luc
trwéc khong nén nhé hon C40.

e. Cac dac trung va yéu cau vé cbt thép, thép hinh
clia cdu kién BTCT nén tuan tha cac quy dinh cla
tiéu chuadn TCVN 5574: 2012 [8], TCVN 5575:2012
[9] ho&c céc tiéu chuan thiét ké khac quy dinh trong
dy an (vi du: ACI 318: 2014 [10], AISC [11], BS EN
1992 [12], BS EN 1993 [13] v.v.), phu hgp v&i chirc
nang két cau.
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3. Gi@i han ti sé giira chiéu cao va bé réong nha

Ti sb gitra chiéu cao H trén bé réng B cla nha
siéu cao BTCT khéng nén |4y I&n hon 8.

4. Mat bang két cau

a. Trong mét don nguyén két cdu doc lap cla nha
siéu cao, nén chon hinh dang mét bang két cdu don
gian, déu dian vai khdi lwgng, dd cirng va kha nang
chiu lwc phan bb ddng déu, khéng nén dung nhirng
kiéu bé tri mat bang déc biét bat thwong.

b. Nha siéu cao nén dung kiéu hinh dang mat bang
c6 hiéu (rng gidm tac dung cla tai trong gio.

c. Bb trf méat bang nha siéu cao c6 yéu cau thiét ké
chiu déng d4t nén don gidn, déu dan, giam bét léch
tam theo cac khuyén céo cla tiéu chudn thiét ké
khang chan ap dung (vi du TCVN 9386: 2012, BS
EN 1998 [14], ASCE 7-10 [15], UBC 1997 [16], JGJ
2010 [4],...). B6 tri mat béng két cAu phai gidm thiéu
anh hwéng cla van xoan. Khi hinh dang mat bang
kién tric phirc tap ma lai khéng cé cach nao dé cé
thé didu chinh lai hinh dang mat bang va bé tri két
cAu lam cho né tré thanh két cdu khong déu dan,
khéng mach lac, can thiét phai lam khe khang chan.
B& tri khe khang chan va bé roéng cla khe khang
chan tuan thd cac quy dinh cla tiéu chuan thiét ké
khang chén ap dung cho dw an.

d. Khi thiét ké& cong trinh chju déng dat, bé réng khe
co dan, khe ltn déu phai phu hop yéu ciu vé bé
réng téi thiéu cta khe khang chén.

e. Khodng céach |&n nhét gitva cac khe bién dang
trong két cAu nha siéu cao nén phu hop quy dinh
trong cac tiéu chuan ap dung c6 xem xét dac diém
khi hau va méi trwong khu vere xay dwng.

g. Trong trwdng hop ap dung céc bién phap ciu tao
va bién phap thi cong dé giam bét anh hudng cua
nhiét d6 va co ngét ctia bé tong dbi véi két ciu thi
khodng cach gitra cac khe bién dang co thé néi rong
thém thich hop. Cac bién phap cAu tao va thi coéng
nay cé thé nhw sau:

— Tang ham lwong cét thép & nhitng chd chiu
nhiéu &nh hwéng clGa bién d6i nhiét do nhw tang
mai, ban dinh tang hdm, twong héi va gian dau cda
vach twong doc;

— Tang mai tdng cwdng bién phap cach nhiét, bén
ngoai twd'ng ngoai cé lam |&p cach nhiét;
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— Cuw cach 30 - 40 m nén xem xét chtra bang thi
cong db sau, bé réng bang 800 - 1000 mm; cbt thép
ndi dung kiéu dau ndi chéng, bé téng bang dé sau
nén d6 sau dé 45 ngay;

— Dung loai xi mang cé dd co ng6t nhé, gidm ham
lwgng xi mang, cho thém chét phu gia thich hop vao
bé tbng;

Tang ham lwong thép clu tao cta ban san moi
tdng nha hodc &p dung mot phan két cidu tng luc
trwéce.

5. Bd tri két cau theo phwong dirng

a. Hinh thé theo chiéu dirng clGa nha siéu cao nén
quy cu, déng déu. Bé cirng theo phwong ngang cla
két cAu nén giam dan va thdng nhét ttr dwéi 1én trén.

b. Khéi lwong cac tAng nén phan bd déu dan theo
chiéu cao. Khéi lwong cta tang bén trén khéng nén
I&n hon 1.5 1an khéi lwong cua tang lién ké bén dwdi
trlr trwng hop tang chuyén hay tang civng.

c. Nha siéu cao khdng nén &p dung viéc thay dbi do
clng va kha nang chiu lwc trén cung 1 tang. Trudng
hop mét sb twong va cot dwoc cat di dé tao thanh
cac khéng gian thodng & cac tdng mai va ap mai,
phan tich dan hdi hodc bd sung phan tich dan-déo
theo th&i gian nén dwoc thwc hién va phai xem xét
nhirng bién phap c4u tao khang chan hivu hiéu.

6. Hé san véi gia thiét 1a tuyét déi clirng trong mat
phang san

a. Nén dung két cAu san db tai chd déi véi nha siéu
cao.

b. D6 day ban san db tai ché 4y theo tinh toan thiét
ké nhung khéng nhd hon 100 mm. D6 day ban dinh
mai nha cling |4y theo tinh toan nhung khéng nhd
hon 120 mm, nén dat cét thép hai I&p hai chiéu. Do
day ban dinh cta tAng ham théng thwong lay theo
tinh toan nhwng khéng nén nhd hon 160 mm. Ban
dinh ctia tAng hdm ma c6 ngam gitr cac két ciu bén
trén phai dung két cAu dam ban, d6 day ban ciing 14y
theo tinh toan nhwng khéng nhé hon 180 mm, phai
dat thép hai chiéu hai |&p, ham lwong dat thép cha
méi I&p theo mdi chiéu khdng nén nhd hon 0.25%.

c. Do day ban san bé téng tng luc trwdc db tai chd
c6 thé 14y bang 1/45 ~ 1/50 cla khau d6, khéng nhé
hon 150 mm. Khi thiét ké ban san bé téng tng luc
trwdc dd tai chd phai 4p dung cac bién phap dé

6

phong nglra hodc gidm bét tac dong cla viéc kéo
cang cap rng luc trwde dbi vai két cAu ban san.

7. Gi®#i han vé chuyén vi léch tang va tinh tién
nghi str dung

a. Trong diéu kién st dung binh thwong, két cdu nha
siéu cao phai c6 di dd cing, tranh sinh ra chuyén vi
l6n &nh hwéng t6i kha nang chiu lwc, tinh én dinh
ctia két ciu va yéu cau st dung.

b. Trong diéu kién st dung binh thwéng, chuyén vi
ngang cla két ciu phai dwoc tinh chiu tAc dung cia
tai trong gié, cla tac dong dong dat.

c. Ty sb gitra chuyén vi I&n nhét gitra cac tAng Au/h
(Au - chuyén vj I6n nhét gitra cac tang, h — chiéu cao
tang) can thda man cac yéu ciu sau day:

- Nha siéu cao c6 chiéu cao tr 100 dén 150 m,
ty s gitra chuyén vi I&n nhét gitra cac ting nha
v&i d6 cao tAng nha Au/h < 1/800 dbi véi két cau
khung-véch, khung-éng I6i, ban cot-vach, va
Au/h < 1/1000 dbi véi két cau éng trong 6ng,
vach cung;

- Nha c6 chiéu cao tir 250 dén 300 m, ty sb gitra
chuyén vi I&n nhét gitra cac tAng nha véi d6 cao
tang nha Au/h khdng nén Ién hon 1/500;

- Nha c6 chiéu cao trong khoang tr 150 ~ 250m
thi gi¢i han gia tri cGa ty sé gitra chuyén vi I&n
nhét gitra cac tAng nha v&i dd cao tAng nha lay
theo cach ndi suy tuyén tinh gitra cac han tri ghi
trong khoan (1) va (2) néi trén.

Ghi cht: Chuyén vi I&6n nhét gitra tAng nha Au tinh
bang hiéu cta chuyén vi ngang I&n nhét cda tang
nha, khéng triv di bién dang ubn cong tong thé. Duoi
tac dung cla tai trong gid, chuyén vi gika cac tang
tinh theo phwong phap dan héi. Khi thiét ké chiu
dong dét, tinh toan chuyén vi tAng nha quy dinh
trong diéu nay khong ké dén anh hwéng cla léch
tam ngau nhién.

d. Két cAu nha siéu cao phai dap ¢ng yéu cau vé
tinh tién nghi st dung theo dao déng do gi6. Gia téc
|6n nhat & dinh két cu theo chiéu doc theo ludng
gi6 va vudng goéc véi ludng gié co thé tinh toan theo
cac quy dinh va yéu cau cla tiéu chuan ap dung.
Gidi han gia tbc dinh két cdu I&n nhét 14y nhé hon
0.15 m/s? hoac |4y theo quy dinh cla tiéu chuan ap
dung cho dy an. Quy dinh vé van téc hay ap lwc gié
va chu ky |&p cuia tai trong gié trong tinh toan gia téc
|6n nhat & dinh két cAu lay theo hwéng dan cla tiéu
chuén &p dung.

Tap chi KHCN Xay dung - s6 4/2017
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8. Yéu cau thiét ké dd bén déi véi két cau

Yéu céu thiét ké d6 bén (khd nang chiu luc) dbi
v&i két clu tuan theo cac quy dinh cla tiéu chuan
thiét k& ap dung.

Khi &p dung tiéu chudn TCVN 2737:1995 va
TCVN 5574:2012, hé qué cla tai trong va tac dong
(trv tac dong dong dat) tac dung lén két ciu duoc
khuyén nghi nhan thém véi hé sb tm quan trong toa
nha 14y bang 1.15 dbi v&i nha cao tlr 100 dén 250 m,
bing 1.2 déi voi nha cao tir 250 dén 300 m'. Dé
tranh s dung 2 1an hé sé tdm quan trong cla coéng
trinh, khi d6 hé sb dé tin cay cuda tai trong gié chi lay
bang 1.2 &ng v&i tudi tho thiét ké gid dinh 14 50 nam.

1cha thich: O Viét Nam, nha cao tlr 100 m tré&
lén co tubi tho 100 nam, khi tinh tai trong gid phai
nhan thém véi hé sb 1.15. Vi vay, kién nghj hé sb
tam quan trong 1.15 dbi véi nha cao tr 150-250m va
1.2 dbi v&i nga cao tir 250-300m (Tiéu chuan Nga va
TCVN 10304: 2014 [17] quy dinh hé sb 1.1, 1.15 va
1.2).

Trweng hop st dung céc tiéu chudn nwéc ngoai,
tuan tha cac quy dinh cta cac tiéu chuan nay va cac
quy dinh bt budc cla cac quy chuén xay dwng Viét
Nam.

9. Yéu cau khang chén

Mirc d6 va hé sbé tdm quan trong khi tinh toan
thiét ké khang chéan I4y theo tiéu chuin déng dat ap
dung. Tinh toan cbt thép va ciu tao cing l4y theo
tiéu chuan khang chén ap dung.

10. Yéu cau chéng sup dd day chuyén

a. Nha siéu cao thuéc loai cong trinh clp 1, cap dac
biét theo quy chudn QCVN 03:2012/BXD [18] can
dap (rng cac yéu cau vé chdng sup dé day chuyén
va nén dy kién ngay trong thiét ké co s&, néu co yéu
cau dic biét, thiét k& chéng sup db day chuyén co
th& dwoc thwc hién bang cach ap dung phuong
phap d& b tirng phan két cAu.

b. Thiét k& chéng sup dé day chuyén phai thda man
nhirng yéu cau sau:

- CAc két cAu cAu tao lién két can thiét phai dwoc
thyc hién tdng cwédng dé ddm bao tinh toan ven két
céu.

- Nguyén tic két ciu siéu tinh da nhip chi 4p
dung cho céc két cau I&n.

- Két cAu, bo phan két cAu phai cé do déo thich
hop dé& tranh pha hoai do cét, ép mat, neo va pha
hoai nut trwéc khi pha hoai két ciu, bd phan két cAu.
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- Két cAu, bo phan két ciu phai c6 kha nang chiu
lwe ddi chiéu ttrc thi.

- Khoang céach gilra cac cot trong hé két cau
quay ngoai va nhip bién cltia khung khéng nén qua
I&n.

- Két clu chuyén phai cé nhiéu phwong thirc
truyén tai dé& co thé truyén dwoc toan bd tai trong
ban than.

- DAm va cot clia két cAu BTCT nén &p dung lién
két cirng. Ban tang cing trén/dwdi nén dwoc bd tri
lién tuc xuyén qua cac gbi d& tuy theo yéu cau chiu
kéo.

- Nén ap dung lién két gidng mong gidra cac
khéi méng déc |ap.

c. Phuong phap tinh toan, thiét ké chéng sup dé day
chuyén thyc hién theo céc tai liéu chuyén nganh vé
[inh virc nay.

11. Cac lwu y d6i véi hé co tang cirng

a. Khi d& ctrng ngang cla két cdu khung — 18i, két
clu 16i trong 16i khéng thda méan yéu cau, co thé loi
dung khong gian cla tang lanh nan, tang k¥ thuat dé
b tri cAu kién ndi theo phwong ngang cé dé cirng
thich hop, hinh thanh két ciu siéu cao cé tAng cirng
(tAng ctng thwe). Khi can thiét, tAng clng ciing ¢
thé déng thoi bb tri cdu kién dai bién theo phuong
ngang (tdng ctng &o). Cau kién ndi, cdu kién dai
bién c6 thé st dung cac dang két cAu nhw gian cé
thanh chéo, ddm dac, dam hop, dan réng.

b. Viéc thiét ké két cAu siéu cao cé tang cirng phai
thda man cac quy dinh sau:

(1) Sé lwong tang cirng, dd cing va vi tri tang
cing phadi dwoc thiét k& mét cach hop 1y,
phu hop v&i yéu cau kién tric va ky thuat
(M&E) tda nha.

Khi bé tri 1 tAng ctng, co thé bd tri tai vj tri
khodng 0.6 1&n chiéu cao nha (0.6H).

Khi b tri 2 tAng ctrng, c6 thé phan biét b tri
tai dinh va (0.5 — 0.6)H. Khi bd tri 3 tang
cieng tré 1én, nén bé tri déu tr dinh cong
trinh tré xudng.

(2) CAu kién ndi cla tang clrng nén kéo subt
qua 16i, vi tri bé tri trén m&t bang nén & vj tri
géc cuta I6i, vi tri nat chiv T.

Lién két cia cdu kién ndi véi khung bén
ngoai nén st dung lién két khé'p hodc lién két
ntra clrng.

Khi tinh toan ndi lwc va chuyén vi clha két
cAu nén xét dén bién dang trong mat phang
clia ban san tai tAng cing c6 bd tri ciu kién
ndi dang dan.
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(3) Phai tang cwérng clu tao cbt thép ddi voi cot,
|Bi tai tAng clrng va cAc tang lan can.

(4) Phéi tang cwong clu tao cbt thép dbi voi
ban san tang clng va cac tang trén va dudi
tang cing.

(5) Trinh tyw thi céng va céu tao lién két phai st
dung bién phap dé& giam thiéu bién dang
theo phwong dirng do nhiét dd cta két cau
va sy chénh léch cla bién dang doc truc (co
ngan cot), mdé hinh phan tich két cu phai
phan anh dwgc anh hwdng cla bién phap thi
cong.

c. Thiét ké két cAu siéu cao c6 tang cirng chiu dong
dat can théa man cac yéu ciu sau ngoai cac quy
dinh trong tiéu chuan thiét ké khang chan &p dung:

(1) Cép hay tdm quan trong khang chan cta cot
khung, vach cla 16i tai tAng cirng va céac
tang lan can phai tang thém mot cp dé tinh
toan, cu thé theo TCVN 9386: 2012 thi c4p |
tang thanh cip dic biét (hé sbé y, lay bang
1.5 thay vi 1.25), khi thiét ké theo UBC 1997
hay ASCE 7-05 thi |4y hé s tdm quan trong
bang 1.5.

(2) Cét dai cua cét khung tai tang cirng va cac
tang lan can phai ting day trong subt chiéu
dai cot, gi¢i han vé ty s6 nén phai lay giam
bét 0.05 so v&i cét & cac tAng khac.

(3) Phai bb tri cAu kién bién dbi v&i vach cua 6
tai tAng cirng va cac tang lan can.

12. Kiém tra két cau theo phwong phap thiét ké
dwa theo tinh nang
Ngoai viéc tinh toan theo phwong phap phd phan
&rng quy dinh trong tiéu chuan thiét ké khang chan
ap dung cho dy &n, can thiét kiém tra cac két clu,
clu kién chiu dong dat theo phwong phap thiét ké
dwa theo tinh nang PBD (Performance Based
Design) [19] hay phwong phap déng hoc phi tuyén
tich phan theo gian dé gia téc [3].
Két luan

Bai bao da trinh bay cac yéu cau va nguyén téc
co ban trong tinh toan thiét ké két cau nha siéu cao
bang BTCT & Viét Nam. Cac van dé quan trong khac
nhuw tai trong gié va tac dong déng dat tac dung Ién
nha siéu cao tang ciing nhw cac chuyén dé vé tinh
toan thiét ké hé tdng chuyén va tang cirng hay thiét
ké theo cdng nang cac tac giad hy vong c6 dip sé
trinh bay trong cac bai bao khac sau nay.
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