KET CAU — CONG NGHE XAY DUNG

THi NGHIEM KHA NANG GIAM AP LUC NO LEN KET CAU BAT
TRONG MOI TRUONG DAT BANG VAT LIEU DAN HOI
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Hoc vién Ky thuat Quan sw

Tém tét:Bai bao trinh bay nghién ciu thuc
nghiém hién trrong vé kha ndng hép thy, tiéu tan
ndng lwong né cda vét liéu dan héi. Két qua thi
nghiém né trong dat cho thdy vét liéu dan héi lam
suy gidm dang ké gia tri cuc dai cda gia trj séng nd
va lam thay déi dang biéu dé ap luc theo thoi gian,
kéo dai thoi gian ap luc séng né dat dén gia trj cuc
dai.

Tw khéa: Séng né, vét lidu dan héi, hdp thuy,
tiéu tan.

Abstract: This paper presents experimental
research on the energy absorption, dissipation
possibility of elastomer materials. The results of the
explosion tests in the soil showed that the elastic
material significantly reduced the maximum value of
the explosive wave value, deforming the pressure
graph over time, extending the time the explosion
pressure reached the maximum value and reducing
the momentum of compression wave at the
measurement point.

Keywords: explosive wave, possibility of
elastomer materials, absorption, dissipation.

1. Mé dau

Téac dung cla vu nd gay ra ap luc va rung dong
I&n 1én két cAu cong trinh 1am anh hwéng Ion dén
sy 6n dinh cda cdng trinh va hoat déng cta con
ngwoi trén cong trinh. Do d6 can c6 cac nghién ciru
lam gidm &p lwc nd cho cong trinh tlr d6 l1am gidm
ndi lwc trén két ciu. Khi gidm dwoc ndi lwc do tai
trong déng sé cho phép gidm dworc kich thudc tiét
dién cta két ciu va tang sw 6n dinh cho cong trinh.

Trén thé gi6i viéc nghién clru (ng dung cac vat
liéu dan hoéi chéng rung déng cho céac cong trinh
chiu tadc dung rung dong tir hé thdng dwéng sat cao
téc, hé théng nha xwéng da duoc (ng dung rong rai
va dem lai hiéu qua I&n [5]. Bén canh dé da co mét
sb nghién ctru st dung céc vat liéu dan hdi cho két
cAu chiju tac dong né.

Trong nwéc, da c6 moét sé cong trinh nghién
ctru dwa ra dwgc phwong phap giam dao déng
bang cac thiét bi tiéu tan nang lwong. Tuy nhién,
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cac nghién ctu nay chd yéu tap trung vao céc
phwong phap gidm dao déng cho két ciu nha cao
tang chiu tac déng cla cac loai tai ngang nhw gié va
dong dat bang céc thiét bi gidm chén va céach chan
nhw TMD (Tuned Mass Damper), TLD (Tuned
Liquid Damper),... V&i yéu cau ché tao phic tap,
qué trinh s dung can bao dwéng thuwdng xuyén [1].
Céc nghién clru vé ng dung céc vat liéu dan hoi dé
hép thu ndng lwong, gidm &ap lwc nd cho cac cong
trinh quan sv it dwoc dé cap dén.

Viéc st dung céac thiét bi chuyén dung kiéu
TMD, TLD khéng thuc sy pht hop véi diéu kién xay
dwng va lam viéc cla cac cdng trinh quan sy
thwong dim sau dwdi dat, doi hdi thdi gian xay
dwng nhanh choéng, khéng gian nhé hep, khéng cé
diéu kién bao duéng thudng xuyén. Cling nhw cac
dang cong trinh nay dwogc tinh toan chju tac dung
cwc han do bom dan nd gay ra véi ap lwc 16n va
thoi gian tac dung rat ngan, do dé viéc nghién ctwu
gidi phap lam gidm tac dung clGa &p lwc do vu nd
gay ra la hét strc can thiét.

Mét trong nhirng gidi phap dat ra nhdm giam ap
lwe nd 1én két cAu cong trinh d&c thu 1a siv dung céac
I&p vat liéu c6 kha ndng dan héi tét nhdm hap thuy
va tiéu tan nang lwgng cua tai trong tac dung vao
két céu [5], [8]. CAc s&n pham tr vat liéu dan hoi
thwdng dwoc ché tao dang tAm nén dé thi cong va
phu hop véi viéc tao ra cac 1&p gidm chan hoéc gia
cwong cho két cdu nham gidm tac dung do xung nd
gay ra [7].

Ap lyc song nén tac dung Ién cong sw dwoc Xac
dinh bang céac cong thirc thwe nghiém, phu thudc
vao cac tham sb cha méi trudng dat da, do vay do
chinh xac khéng cao. Trong néi dung nghién ctru st
dung thi nghiém trong méi truerng déng nhét, khoi
lwong chat nd va chiéu sau chén chat né nhw nhau
va do bang cac dau do ap lwc séng nén dé |y nang
lwgng nd twong dwong trong méi 1an thi nghiém so
sanh.

2.Cac déic trwng cua vat liéu dan hoi

Vat liéu cé tinh dan hoi tét dwoc nghién ciu
&ng dung trong chéng rung déng va hap thu nang
lwgng thuwdng dwoc chia lam hai loai la vat liéu dan

19



KET CAU — CONG NGHE XAY DUNG

hdi khéng nén duwoc (incompressible elastic) va vat
liéu dan héi dang xbép nén dwoc (incompressible
foam). Trong phan nay trinh bay cac dac trung co
ban cua hai dang vat liéu nay.
2.1. Pdc trung vét liéu dan héi khéng nén duwot
Mét trong nhirng d&c trwng co ban nhét cla
loai vat liéu nay la tinh dan héi rat cao dac biét
khi so sanh tinh chéat nay véi cac loai vat liéu

Pan hdi Can

khac nhu thép, nhya, bé téng,... C6 thé biéu
dién tinh chéat cda vat liéu dudi dang két hop
cla 1o xo dan héi va khd nang can cla vat liéu.
Dac trwng quan trong vé kha nang dan héi cla
vat liéu 1a kha nang phuc hdi trang thai ban dau
cla vat liéu sau khi bi kéo, nén va bién dang
bat ky theo cach nao khi tdc nhan gay bién
dang bi loai bé.

Vit liéu dan hdi khong nén duge

Hinh 1. Biéu dién tinh chét cta vét liéu dan hdi dang khéng nén duoc

Vat liéu dan hoi c6 khd nang phuc hdi trang théi
ban dau cao gap khodng 400 Ian so véi vat liéu thép.
So véi vat liéu dan hdi, thép bao gdm cac nguyén ti
kim loai dwoc sdp xép theo mang lwdi tinh thé trong
khi cAu tric vat liéu dan hdi bao gébm cac dang phan
tlr soi dai. Khi & trang thai théng thwdng cac phan td

Trang thai khdng lam viéc

cla vat lieu dan hdi khéong dwoc dinh hwdng theo
dang thdng ma theo trang thai dang cuén. Duéi tac
dung cla &p luc ngoai cac phan tlr dang cudn khong
dinh huwdng nay sé dwoc sép xép theo the tw. CAu
tric vat liéu va quan hé ng suét - bién dang duoc thé
hién trong céc hinh 2 va hinh 3[4].

Trang thai lam viéc

Hinh 2.C4u tric phén td vat liéu dan hdi dang khéng nén duoc

Bién dang

—————

Kim loai

Chat deo théng thudng

""" V3t ligu dan hdi

Ung suat
Hinh 3.Buong cong tng suét - bién dang kim loai, chéat déo théng thuong va vét liéu dan héi khéng nén duoc
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2.2. Pac trung vét liéu dan héi nén dwoc

Vat liéu cAu tric dang xdp la vat liéu c6 mat do thap
biéu dién quan hé phi tuyén tinh va thuong dwoc ding
trong cac ng dung hap thu nang lwong. CAu tric dang
x6p duoc phan loai theo dang 16 réng mé hodc déng kin

(a)

(B

(hinh 4). Céc 16 réng dong kin dwoc ngan cach béi cac
véach ngén clia pha ran vat liéu s& ngan khéng cho khéng
khi thoét ra ngoai cac 16 réng. Con déi véi cac 16 rdng mé
la cAu tric dang xuong cho phép khang khi cé thé luan
chuyén gitra céc 16 réng.

Hinh 4. C4u trac 16 réng mé (a) va 16 réng déng kin (b)

DPbi v&i chu trac xb6p dang 16 réng duong
cong quan hé &ng suét - Bién dang dwoc chia
thanh ba giai doan. Ban dau la quan hé tuyén
tinh thé hién &ng x& quéa trinh trwéc khi bi ép

ﬁng suit

)

sat cha cau trac 16 rédng, sau d6 la qua trinh ép
sat cia mang hodc xwong trong cau trac 16 rdng
va cudi cung la qua trinh ép chat cha pha rén
vat liéu trén hinh 5.

Bién dang

Hinh 5. Budng cong quan hé dng suét - bién dang vt liéu dan héi nén duoc

Khi chiu &p lwc nd, néu két cau dan hdi xp thi
céu trac 16 rdng mé& sé phac tap hon trong (rng
X% v&i tAc dung cla ap lwe. Khi cau trac 16 réng
mé& khong c6 1&p mang chan phia truéc khéng khi
ap suét cao sé di vao trong 16 réng trwdc khi qua
trinh nén xay ra, sau d6 khi cau tric vat liéu bj
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nén khong khi c6 thé thoat ra ngoai. Trong trwédrng
hop c6 1&p mang chén phia trwuéc cho phép
khong khi bén trong vat liéu bi nén ép tao thanh
phan ap véi ap luc nd, qua trinh tiép theo la sw
nén ép vat liéu lam cho khéng khi bén trong 16
réng vuwot qua ap lwc va bat dau thoat ra ngoai.
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Qua trinh thay déi ap lwc khéng khi bén trong 16
réng va sw nén ép cau tric vat liéu do nén ép cla

3

_u

ap lwc sé lam tiéu tan ap lwc khi di qua lop vat

liéu dang nay [6].

Hinh 6. St khéc biét ludng khi vao va ra 16 réng trong qué trinh bj nén

3. Thwc nghiém danh gia kha nang giam ap luc
né cla vat liéu dan héi dang x6p

Nham danh gia kha nang hap thu va gidm ap
lwc nd cla vat liéu dan héi, tién hanh thi nghiém nd
trong méi trworng cat ddng nhéat va do cac ap luc
trong mdi trwong bang cac dau do &p lwc & hai
trwdng hop c6 va khdng co Iép dém bang vat liéu
dan hdi cao xu xép dang tdm trwéc dau do.

3.1. Mo ta thinghiém

Péu do KDC-1MPa

-

Péu do KDE-200KPa
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Tién hanh thi nghiém né trong méi truong céat
dodng nhét, kich thwéc vang thi nghiém 1.5x1.5x1m;
lwgng nd TNT 25g chén d6 sau 0.4m; 01 dau do ap
lyc dat KDC-1MPa va 03 dau do ap lwc dat KDE-
200KPa d&t cung dd sau cach lwong nd 0.4m; sl
dung may do déng da kénh NCXI-1000DC ghi di
liéu tr cac dau do; vat liéu dan hdi dung trong thi
nghiém ding cao su xb6p dang tdm, kich thwéc
200x200x20mm, dat phia trudc dau do.

May do NCXI-1000D!

Vit lidu dan hdi (Cao su xép dang thm)
Hinh 7.Thiét bj thi nghiém
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KET CAU — CONG NGHE XAY DUNG

400

S

400

LS L 2SN LS LN 2N LSO LN LN LN PN L™
-

AU D0 AP LUC
01/ Koc-1MPA
c-=z-a

oAU b0 AP U LUGNG NG
| KDE-200KPA é 259
I

03
u

VAT LIEU DAN I

| g |

Ozieﬂu 20 AP LUC

KDE-200KPA
l 400 } 400

M ohu oo A L
KDE-200KPA

104
u

N

P

3.2. Tién hanh th

PN 7SN PN 7N P 7NN 7NN PN

Hinh 8.So dé bé tri thi nghiém

inghiém

Tién hanh lam céc cong tac chuén bj thi nghiém
(mdi vu nd duoc tién hanh twong tw nhau):

- Ché tao lwong nd TNT;

- Tién hanh d6 va dam cat theo tirng I&p 20cm;

VAT LIEU DAN HOI 8
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| 4009 ! ﬂ/

I éc I

" "
u u
| 400 1 400 |
8 * *

- D&t lwong nd, dau do va tAm dém dan hdi vao vi
tri va duoc can chinh chinh xac bang cac dung cu do;

- Chuén bi day tin hiéu, may do va danh sb thi

tw kénh do;
- Kiém tra théng mach hé théng do.
Hinh anh thi nghiém tai hién trwong:

3.3.Kétqudvab

b. Phé&u né hinh thanh khi né trong méi truéing dat
Hinh 9.C6ng tac tién hanh thi nghiém tai hién truong

an luén

3.3.1. Két qua ap luc nd khdng c6 tdm dém dan héi trude dau do
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AP LUC NO TRONG PAT
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Hinh 10. Két qua &p luc né khéng cé tdm dém dan héi truée déu do

Bang 1. Két qua &p luc nd khéng c6 tm dém dan héi truéc ddu do

A A A A Trung binh
Pau do Lan TN 01 Lan TN 02 Lan TN 03 (KPa)
01 40.95 59.63 42.60 47.73
02 35.18 48.27 58.44 47.30
03 52.51 44.98 56.62 51.37
04 47.00 42.76 52.64 47.47
3.3.2. Két qué ap luc né khi c6 tdm dém dan héi triéc dau do
AP LU'C NO TRONG DAT
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Hinh 11. Két qua &p luc nd khi ¢ tdm dém dan héi triéc ddu do

Bang 2. Két qua &p luc né khi cé tdm dém dan héi trudc déu do

Piudo | LAnTNO1 | LAnTNO02 | Lan TN 03 T"z'}‘(%:)i“h
01 12.01 15.45 11.03 12.83
02 28.55 12.42 12.03 17.67
03 23.36 17.84 11.63 17.61
04 20.54 16.34 11.74 16.21
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3.3.3. So sénh &p luc né trong dat

SO SANH AP LUC NO TRONG PAT

10
0 ’f-.;::..“:ﬁ-",:;“f;v;\ - et

= -.100-97 0.99 1.01 1.03 1.05 1.07
o
=
o -20
=
< 30

-40

-50

Thoi gian [s]
C6 dém dan hdi Tructiép

Hinh 12. Két qua danh gid kha nang gidm ap luc va thoi gian &p luc nd cta vat liéu dan hoi

Bang 3. So sanh két qua suy giam &p lwc né cuc dai

Pau do Trwe tiép Cé6 dém dh Suy giam (%)
01 47.73 12.83 73.11
02 47.30 17.67 62.65
03 51.37 17.61 65.72
04 47.47 16.21 65.86

Bang 4. So sanh thoi gian duy tri 4p lirc va thoi gian tang tai dén cuc dai

Pau do Th&i gian Trwe tiép (s) Coé dém dh (s) | Chénh léch (%)

0 0.016 0.0212 32.5

4 T 0.00073 0.00973 1232.88
0 0.0172 0.0268 55.81

% T 0.0007 0.00935 1235.71
0 0.0165 0.0236 43.03

% T 0.00065 0.0095 1361.54
0 0.0179 0.0213 18.99

04
T 0.00066 0.00728 1093.03

Cac két qua ap luc sau khi xt ly cac tin hiéu do
cho thay I&p dém dan hdi dang xp c6é tac dung hap
thu va tiéu tan phan I&n ap lwc cta séng nén do nd
trong déat va lam kéo dai thoi gian tang ap luc séng
nén |én cwc dai.

Cac két qua do & 04 dau do co6 sw khac la do
cac yéu td trong qua trinh thi nghiém hién truong
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nhw khodng céch sai léch nhd khi dat dau do t&i vi
tri tam nd, hiéu qua méi lan gay no, ...

4. Két luan

Nghién ctru bai toan cu thé & trén cho thay tac
dung cla vat liéu dan héi trong viéc lam gidm ap luc

no:
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- Lam suy gidm dang ké gia tri cwc dai cta ap

lwe do tac dung cwe han cta né gay ra (tlr 62 dén
73%);

- Lam thay ddi d&c trung tang tai ctia séng nd,

kéo dai thdi gian tang song nén Ién gia tri cwc dai
(trén 1000%);

- Két qua thi nghiém la co s& khoa hoc cho

hwéng nghién clru st dung vat liéu dan hdi dang
x6p nham gidm tac dung nd Ién két cdu cong trinh.
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