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Tém tat: Trong bai bdo da nghién ciru, luédn gidi
anh huwéng cla dé léch day doi dén két qua chiéu
truc trong xay dung nha cao tang; duwa ra cac coéng
thirc cho phép xéac dinh va danh gia vé dé léch toa
do dia dién chan troi cua diém khbng ché trén mét
bang méng do dnh hudéng cua dé léch day doi (xac
dinh duoc bang cong nghé GPS). Néi dung bai béo
ciing gidi quyét van dé nang cao hiéu qué (g dung
céng nghé GPS va hiéu qua st dung di¥ liéu do
GPS dé xac dinh dé cao thiy chuén cia céac diém
chiéu trong xay dung nha cao téng, ciing nhw cac
diém riéng biét trén khu vuc xdy dung céng trinh
cbng nghiép.

Abstract: The paper deals with the analysis of
the influence of plumb line declination on the axis
alignment  results of  multistorey  buildings
construction. The formulas calculating local geodetic
coordinates of control points located on the
foundation and their bias evaluation caused by
plumb line declination. The paper also presents the
solutions related to effective application of GPS
technology including its data in differntial livelling of
aligned points in multistorey buildings as well as of
separated points on the construction site of
industrial buildings.

1. Pat van dé

Viéc wng dung cdng nghé GPS trong xay dwng
nha cao tng va cong trinh cdng nghiép da tré nén
phd bién & Viét Nam.

Khi &*ng dung cdng nghé GPS trong xay dwng
cac dang cong trinh nay, thwdng str dung hé toa do
dia dién véi mat phang toa do (xOy) vudng goc voi
phap tuyén cla elipsoid quy chiéu, con mat bang
xay dwng dwoc quan niém la mat phdng ngang
vubng goc v&i phwong day doi. Goc gitva hai mat
phéng nay chinh la d6 léch day doi. Sy ton tai do
Iéch day doi trén khu vye xay dwng doi hdéi phai xem
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xét thwe chat va cu thé sai léch vé toa dd dia dién
khi xay dwng nha cao tang (dac biét |4 nha siéu cao
tang) va céng trinh cdng nghiép cé (rng dung céng
nghé GPS, tranh c&c sai lam ton tai trong di liéu.

Mat khac tir sb liéu do GPS két hop véi do thiy
chuén chinh xac cho phép xac dinh d6 léch day doi
trong pham vi xay dwng nha cao tang va céng trinh
coéng nghiép v&i dd chinh xac can thiét. Khi d6 van
dé tan dung kha nang st dung dd léch day doi va di
thwdng d6 cao xac dinh duoc cho cac muc dich tréc
dia cong trinh ciing can duwoc xem xét.

Hién nay chénh cao tréc dia do bang cong nghé
GPS c¢6 d6 chinh xac ngay cang cao. Do vay s
dung di¥ liéu do GPS dé giai quyét van dé xac dinh
dod cao trong xay dwng nha cao tang va céng trinh
céng nghiép, nhat 1a déi véi mét sé trwdng hop dac
biét c6 y nghia quan trong va tinh hiéu qua cao.

Nhitng van dé vira néu sé lan lvot dwoc giai
quyét qua nhirng ndi dung duéi day.

2. Phan tich anh hwéng cta do léch day doi dén
két qua chuyén truc céng trinh lén cac san xay
dwng cé rng dung céng nghé GPS trong thi
cong nha cao tang, siéu cao tang va giai phap
han ché anh hwéng nay

2.1 D6 léch day doi va dnh hwéng ctia né dén céng
tdc chuyén truc céng trinh Ién céc san xay dung

Trong [3] trinh bay phwong thire chuyén truc 1én
cac san xay dwng nha cao tang va siéu cao tang
bang may chiéu dirng theo phuwong phap chiéu
phan doan, véi viéc (rng dung cong nghé GPS dé
chinh xac héa lwoi chiéu & ddu mdi phan doan
chiéu. Khi d6 can lap cac diém khéng ché GPS &
bén ngoai cong trinh (diém A, B va C trén hinh 1),
ddng thoi tién hanh do ndi chinh xac cac diém GPS
nay véi cac diém khdéng ché co s& |, I, Ill, IV trén
mat bang mong (hinh 1). Dé chinh xac héa ludi
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chiéu & dau méi phan doan, can do ndi cac diém
chiéu véi cac diém khdng ché A, B, C theo cung so
dd, may moc dung cu do va chwong trinh do nhw
khi do néi v&i lwdi khdng ché co s&.Khi xtr ly sb liéu
do nén st dung hé toa do dia dién quy wéc co cac
truc Ox, Oy song song v&i truc twong rng cla cong
trinh, truc Oz trung vé&i phap tuyén cla Elipxéid.Van
dé dat ra & day la chon diém gbc cla hé toa do dia
dién quy wéc tring véei mot diém co s& hay tai diém
trong tam cla lwéi (giao diém cda hai dwdng chéo).
Néu chon diém gbc tai diém trong tdm cla lwdi, do
khodng cach tir diém gbc dén cac diém cla ludi
nhd hon nén cac dé léch (néu co) ciing sé& nhd hon;
dd nghiéng xac dinh dwoc sau khi x& ly sb liéu sé
dac trweng hon cho d6 nghiéng cla cong trinh. Con
néu chon diém gbc trung véi mot diém co sé thi co
thé cac do léch sé Ion hon, do nghiéng xac dinh
dwoc chi dac trung cho ban than diém nay, tuy
nhién viéc tinh toan cac yéu té khi xt ly lwdi sé don
gian hon. Méat khac kich thwéc cia luwéi khéng ché
co s& khong Ién. Do vay theo y kién cla ching t6i,
nén chon diém gbc cuia hé toa do dia dién quy wéc
trung v&i mot diém lwdi co s& (chang han diém |
trén hinh 1).

Dé tinh chuyén toa do dia dién chan trdi clia cac
diém sang hé toa do dia dién quy wéc nén st dung
thuat toan Helmert dwa vao cac diém song triing
(@iém 1, 11, 1, V).

A B

I I

AA AC

Hinh 1.Hé théng Iui khéng ché dé xac dinh do léch ddy
doitrong thi céng nha siéu cao tang

x
y|=l -—sinl,
z cos By.cosL;, cosB,.sinL,

trong do6: Bo, Lo, Ho - toa d6 trac dia cha diém
géc (diém 1);
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—sinB,.cos L, —sinB .sinL, cosB,
cos L, 0

sin B,

Ta thdy rang khi chiéu diém bang may chiéu
dirng s dung duwéng day doi, con khi chiéu diém tiy
dau méi phan doan chiéu xudng méat phang xOy cua
hé toa do dia dién chan trdi lai st dung phap tuyén
véi elipsoid quy chiéu. Goc léch gitra hai duwdng nay
chinh la d6 léch day doi. Do vay can hiéu chinh anh
hwdng cla dd léch day doi dén toa dd dia dién chan
trdi clia cac diém trén mat bang gbc & nhivng 1an do
ndi sau.

Dé hiéu chinh anh hwéng cta do léch day doi,
trwéc hét can xac dinh dwoc cac gia tri do l1éch day
doi thanh phan (€, n) trén khu vuc xay dwng nha cao
tang. Cac gia tri nay dwoc xac dinh tir két qua do
GPS va thiy chuan hinh hoc chinh xac theo quy
trinh néu trong [3]. Tt quy trinh nay thy rang ching
ta da tan dung dwoc dir liéu GPS khi do néi cac
diém khéng ché A, B, C bén ngoai cong trinh véi
cac diém khdng ché co s& cho muc dich xac dinh
do 1éch day doi.

S6 hiéu chinh vao toa dd cac diém & dau cac
phan doan chiéu trén mat phdng toa dd xoy (mat
bang gbc) do anh hwéng do léch day doi dwoc tinh
theocac cong thurc:

v=" aH: V=" AH (1)
p TP

Sau khi hiéu chinh d6 léch day doi, sai léch toa
dd cac diém gitra lan do ndi dau tién (truc tiép véi
cac diém trén mat bang gbéc) va lan do ndi véi cac
diém chiéu & dau méi phan doan cho phép phan
doan va xac dinh dwoc d6 nghiéng cla cong trinh
do anh hwéng cla ngoai canh ciing nhw cltia cong
tac xay dwng (xem [3]).

2.2 Anh hwéng cua dé léch day doi dén toa d6
dia dién chan troi cua cdc diém

Theo [4] toa d) dia dién chan trdi dwoce tinh theo
toa dd vudng goc khong gian va toa do tréc dia dua
vao cong thirc sau:

X —(N,+H,).cos B,.cos L,
A Y—=(N, +H,).cos B,.sin L, (2)

Z-|N,(1-¢")+H, | .sin B,
No - ban kinh cong vong thdng dirng thi» nhét di
qua diém gbc clia hé toa dd dia dién; e - tam sai the

nhat cta Elipxoid WGS-84;
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(x,y, 2), (X, Y, Z) - toa do dia dién chan tr&i va
toa dd vudng goc khong gian dia tam cla diém xét.

Nhw da néi & trén, mat phang xoy cla hé toa do
vudng goc dia dién chan trdi vudng géc voi phap
tuyén cla ellipsoid quy chiéu, con mat bang gbc
(mat bang méng chira cac diém khdng ché co sd)
vubng géc v&i phuwong day doi.Goc Iéch gilra hai
mat phang nay chinh 1a d6 Iéch day doi.Chung ta sé
xem xét dd léch day doi anh hwéng dén toa do dia
dién chan troi clia cac diém nhw thé nao.

Néu chon diém | 1am diém gbc cla hé toa do dia
dién chan troi, do léch day doi gay nén do léch vé

dd cao tréc dia d6i véi cac diém con lai (diém I, 1l
va IV) mét lwong 1a 8¢.D6 léch nay c¢é thé tinh theo
cbng thire:

sc=Ys (3)
P
v&i: v - do léch day doi; S - khoang cach gitra diém
xét va diém |.

Tw coéng thire (2) va tai liéu [4], sau mot sb bién
déi chung ta c6 nhém cong thirc tinh dod 1éch cla
toa d6 dia dién chan tr&i do anh hwéng cua do 1éch
day doi nhuv sau:

O0x =—sin B,cosL,0 X —sin B, sin L;0Y +cos B,0Z
Oy=-sinL,0X +cosL,0Y +0.0Z (4)
0z=cos B,cos L0 X +cos B,sin L0Y +sin B0 Z

trong do: X=X =X;8Y =Y =Y;dZ =Z - Z, Voi
X, Y, Z), (X, Y, Z) I1an lwvot 1a toa d6 vudng gdc dia
tam cha diém (Il Il hoac IV) trén mat bang gbc va
diém twong ¢ng (II, Il hodc IV) trén mat phang
xOy cua hé toa do dia dién chan tr&i. Cac dd léch
nay dwoc tinh theo nhém cdng thirc sau:

0 X =cos B, cos L,6§

0Y =cos B, sin ;6§ (5)

0Z=sin B6§

Dé khéo sat cac gia tri d léch dx, dy, 5z ching
ta gia thiét chon cong trinh xay dwng trén khu vuc
Ha Noi, nhan moét sb gia tri:

Bo = 21°0142; L, = 105°5112 (ngudn:
google.com.vn); v=9,; S = 80m.

Theo cac céng thire (3), (4), (5) tinh duwoc:

oC = 3,5mm; 6X = — 0,89mm; dY = + 3,14mm;
0Z =+ 1,26mm;

ox = + 0.005mm; dy = — 0,002mm; &z = +
3,498mm.

Nhw vay c6 thé coi 5z = 8.

Tw két qua tinh toan nhan dwoc, co thé rat ra
nhan xét quan trong sau:

Trong diéu kién nhw dang xét dbi véi nha cao
tang, dé léch toa do dia dién chan troi 6x, 8y do énh
huéng cta d6 léch day doinhé khdng déng ké co
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thé bd qua, con do léch 6z c6 gia tri bdng dé léch doé
cao trac dja.

Chung ta sé tinh tiép (83X, dY, dZ), (5x, dy, 8z)
v&i cac gia tri By, Lo nhw trén, chi thay dbi gia tri 8¢
=1,0mm (bang gia tri sai s6 trung phwong do chiéu
cao tdm ang ten may thu GPS). Cac gia tri nhan
dwoc nhuw sau:

oX = — 0,26mm; &Y = + 0,90mm; &Z = +
0,36mm;
ox = + 0,000lmm; &y = 0,000mm; &z = +

1,044mm.

Cac két qua nay ly giai quy dinh: sai s6 do chiéu
cao tdm ang ten may thu GPS phai nhé hon £1mm.
3. Phan tich kha nang &rng dung cong nghé GPS
dé chuyén doé cao lén cao trong thi cong nha
siéu cao tang va xac dinh bd sung di thwong do
cao trong xay dwng cong trinh cong nghiép
3.1Phén tich kha nang (rng dung céng nghé GPS
dé chuyén dé cao lén cao trong thi céng nha
siéu cao tang

Trong [3] da néu quy trinh xac dinh d 1éch day
doi trén pham vi xay dwng ngdi nha cao tang theo
két qua do chénh cao trac dia va do cao hinh hoc
chinh xac gitra ba diém A, B, C (hinh 1). O day sé
xem xét van dé st dung di liéu do GPS vao muc
dich chuyén dé cao 1én cao trong thi cdng nha siéu
cao tang nham tan dung di liéu do va nang cao
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hiéu qua rng dung céng nghé GPS trong cong tac
nay. Chung ta da cé mét s cong thire sau:

Gi=ap + asB; + ayl; (6)

va ¢=Aa (7)
1 B L a, ¢,
voi: A=|1 B, L, |; a=|a |; {=|C,
1 B, L, a, -

Tir d6 tinh dwge: a=A".g (8)

DO 1éch day doi dwoc tinh theo cac cong thire
néu trong [2].

Di thudrng do cao ¢ tai cac diém |, 11, I, IV dwoc
tinh theo cong thirc (6). Co6 thé tinh d6 cao thay
chuén cla cac diém nay theo cong thirc:

hi = Hi — Ci (9)

Hiéu d6 cao thay chuan gira diém A va diém |
dworc biéu dién bang cong thirc:

Ahpy = hj—ha=(H = §)—(Ha—Ca)
hay:  Aha = (Hi—Ha)— (5 —Ca) (10)

Tt d6 tinh dU’Q’C: h; = ha + Ahy,.

Khi chiéu cac diém khéng ché co s& lén céac
tang xay dwng dén dau cia méi phan doan, ching
ta hoan toan van cé thé st dung cong thirc (10) dé
tinh chénh cao thdy chuén gitra diém khéng ché
bén ngoai cong trinh (diém A) véi diém chiéu.

Néu st dung cong thirc (10) dé tinh chénh cao
thay chuan gitra diém | voi diém chiéu | & dau phan
doan chiéu, cé thé coi ¢ =¢,, nghfa la:

Ah. =(H, ~H)=AH, (11)

hay chénh cao thly chuadn bang chénh cao tréc
dia.O day can lwu y rang do chinh xac cta chénh
cao xac dinh dwoc la d6 chinh xac do chénh cao
tréc dia bang cong nghé GPS.

Do vay khi st dung codng thirc (11) cin xem xét
thém dd chinh xac chuyén d6 cao lén cao trong xay
dwng nha siéu cao tdng bdng cong nghé GPS va
bang cac cong nghé truyén théng.

Theo nhiéu tai liéu, do chinh xac gia sb toa do
va chénh cao trdc dia xac dinh bang céng nghé
GPS hau nhw khéng phu thudéc vao d6 hinh lwdi
mat dat ma cha yéu phu thudc vao sw phan bb cla
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cac vé tinh quan sat dwoc trén bau troi. Khi lap lich
do, ngu&i ta da lwu y chon théi gian do (ca do) cho
do chinh xac do dac tét nhét.

Tw d6 thay rang dd chinh xac do chénh cao tréc
dia gitra diém mat dat va diém trén san tAng & dau
méi phan doan chiéu hau nhw khéng phu thudc vao
chiéu cao chiéu.Day 1a wu diém ndi bat cla cong
nghé GPS khi chuyén dd cao Ién cao trong xay
dwng nha cao tang, dic biét 1a déi v&i nhirtng ngbi
nha co chiéu cao I&n va rat Ién. Déi véi nhirng ngdi
nha nay, khi chuyén dd cao Ién cao bang cac
phwong phap truc tiép (phwong phap chuyén do
cao bang phuwong phap do cao hinh hoc theo
duwéng cau thang bd; phwong phap st dung thuéc
thép treo két hop véi may va mia thiy chudn;
phwong phap do truc tiép khodng cach ding;
phwong phap thdy chudn lwgng giac st dung may
toan dac dién t&) thi sai s6 chuyén do cao tang Ién
theo chiéu cao clia cong trinh.

Khi lya chon cdng nghé GPS dé chuyén dd cao
lén cao trong xay dwng nha siéu cao tang, can lwu y
t&i d6 chinh xac yéu cau chuyén do cao va chon
may moéc do ciling nhw quy trinh do d& dap (ng
dwoc yéu cau nay.

Nhirng luan giai trén day cho thay rd tinh hiéu
qua cua viéc st dung di¥ lieu do GPS cho nhiéu
muc dich, trong d6 ¢ muc dich chuyén d6 cao lén
cao trong xay dwng nha siéu cao tang.

3.2 Giai phap tng dung céng nghé GPS dé chuyén
dé cao Ién cao va xdc dinh bé sung dj thwong dé
cao trong xay dwng cbng trinh céng nghiép

Trong xa&y dwng cdng trinh céng nghiép, ¢é
nhiéu hang muc coéng trinh cé chiéu cao 1&n (thap
trao déi nhiét cla cac nha may xi mang, nha may
nhiét dién,...). Khi xdy dwng nhirng hang muc
nay,néu diéu kién cho phép dat may thu GPS mot
cach 6n dinh va an toan thi c6 thé ng dung giai
phap chuyén do cao 1én cao bang cong nghé GPS
nhw da trinh bay & 2.2.

Mat khac trén khu vwe xay dwng cdng trinh cong
nghiép, cé6 moét sd diém khdng ché thanh 1ap bang
céng nghé GPS dwoc do ndi thay chuan hang Il
IV. Khi d6 c6 thé xac dinh dwoc di thwerng dd cao tai
nhi*ng diém nay. D4i véi nhirng diém khac trén khu
vire xay dwng co dat may thutin hiéu GPS, méi chi

Tap chi KHCN Xay dung — sé 1/2017



PIA KY THUAT - TRAC DIA

c6 dod cao trac dia ma chwa cé do cao thiy chuan.
Viéc xac dinh d6 cao thiy chuan ctia nhitng diém
nay co thé giai quyét theo mét trong hai cach sau
day:

1) Xac dinh cac hé sb ao, as, a, trong cong thirc
(6) theo phuong phap sé binhphwong nhd nhatvéi
thuat toan da dwoc néu trong [1], ti d6 tinh ¢ va h
theo cac cong thirc (6) va (9).

2) Dwa vao ba diém bao diém do GPS, tinh cac
hé sbé ao, as, a, trong coéng thire (6) dbi véi mot tam
giac don theo cac cong thirc (7) va(8), tr do tinh
va h cla diém do GPS d6 theo cac cong thirc (6) va
(9).

Nhw da phéan tich trong [3], d0 chinh xac xac
dinh ¢ va h phu thuéc vao dé chinh xac do chénh
cao tréc dia va chénh cao thdy chuan cla cac diém
dung dé tinh ao, ay, a,, d6 chinh xac do GPS tai
diém can xac dinh dd cao thdy chuén, cling nhw
mec do “dot bién” cta di thwong do cao tai diém
nay.

Chung ta sé lam rd cac phan tich néu trén trong
phan tinh toan thwc nghiém.

4. Thwe nghiém
4.1 Thwe nghiém 1

Trong [2] da trinh bay thwc nghiém khao sat do
chinh xac mét sb phwong phap chuyén d6 cao lén
cao trong xay dwng nha cao tang. Sau day la mot s
két qua chinh cta thuc nghiém.

Trong mang lwdi thwe nghiém 1 (hinh 2), hai
diém A, B duoc dat trén néc nha 5 tang, hai diém C
va D dwoc dat trén mai nha 12 tAng (Khu A, Trwéng
dai hoc Mé-Dia chét) tao thanh mét t&r giac tréc dia.
Cong tac do dac thuc nghiém bao gébm: do lwdi tam
giac khéng gian bang may TDDT SET-2B; do lu6i
thwe nghiém béng thiét bi GPS, s dung bd 4 may
thu theo hai phwong phap do tinh nhanh va do déng;
do céc chénh cao has va hep bang thiy chuén hinh
hoc hang Il va coi chung la cac chénh cao thyec.

B
Hinh 2.So dd Iwéi thue nghiém 1

Sau khi do dac,tinh toan binh sai nhan dwoc két qua thé hién & cac bang 1, 2 va 3.

Bang 1.Toa d6, do cao binh sai ctia cac diém C, D do bang céng nghé GPS (do tinh)
va TDBT (lwdi tam giac khéng gian)

Didm Toa d6 do béing GPS (m) Toa d6 do béing TDDT (m) Ch‘(a::r‘n';?‘:h
X y z X y z ox | dy | o6z
C | 2331142,698 | 502461020 | 51,073 | 2331142,701 | 502461,921 | 51,277 | 3,0 | 0,7 | 3.9
D | 2331142,800 | 502474,518 | 51,096 | 2331142,802 | 502474.518 | 51,297 | 2.1 | 0,4 | 1.5

Bang 2.D¢ chinh xéac cac toa db, dé cao binh sai cua hai diém C, D do béng céng nghé GPS (do tinh) va TEDDT

Bidm Do bang GPS (mm) Do bang TEDT (mm)
My my m; My my m;
C 1 1 0 1,9 2,9 1,1
D 0 1 1 2,1 3,5 1,1
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Bang 3.Cac chénh cao hag va hep do bang céng nghé GPS tinh va dong,
bang TOOT va thudy chuén hinh hoc hang Il (don vjla m)

A Do bang céng nghé GPS s Do bang thdy chun
Chénh cao Th Pong Do bang TBBT hang Il

has 0,059 - 0,061 0,061

hcp 0,022 0,040 0,021 0,018

Tw két qua tinh trong cac bang 1, 2, 3 ¢c6 thé rat
ra nhan xét:

Trong diéu kién thwc nghiém, cac sai sb toa do,
do cao cac diém C, D trong lwéi do bang céng nghé
GPS theo phwong phap do tinh va do bang toan
dac dién t& (dang ludi tam giac khoéng gian) déu
nam trong pham vi d6 chinh xac yéu cau chuyén
truc cdng trinh va dd cao Ién cao trong xay dwng
nha cao tang.

4.2 Thwe nghiém 2

Trongthwc nghiém nay, chung téi da s& dung
két qua do dac va tinh toan binh sai lwéi dd cao
thdy chuan hinh hoc hang Ill va cac chénh cao tréc
dia x&c dinh bang k¥ thuat do GPS trén khu vuc xay
dwng Nha may Thép Ving Ang, thudc huyén Ky
Anh,tinh Ha Tinh.

SO PO LUGI GPS -NHA MAY THEP VONG ANG

GPsS31

Hinh 3.So dé Iu6i GPS - thiy chudn Nha méy Thép Viing Ang

Trén khu vuc cé 3 diém khdng ché 269424,
269425, 269426 (diém dia chinh co s&) twong
dwong diém hang Il nha nuéc.

Chung téi da thwc hién cac tinh toan sau day:

1) Tinh cac hé sb ao, a4, a, trong coéng thirc (6)
theophuong phap sb binh phuong nhé nhét tv sb
lieu do cao hinh hoc va do GPS tai 10 diém
(269424, 269425, 269426, GPS10, GPS12, GPS14,
GPS21, GPS20, GPS18 va GPS1);
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Theo cac hé sb nay tinh lai di thwdng d6 cao
cta 10 diém nay, dong thoi tinh thém dj thuong do
cao cla 9 diém khac (GPS11, GPS13, GPS15,
GPS16, GPS22, GPS23, GPS17, GPS19 va GPS2);
tinh dd 1éch AC gilra gia tri da cé (¢) va gid tri tinh
dwoc (g4) cla tat ca 19 diém nay. Két qua tinh toan

dwoc thé hién trén bang 4.

Tap chi KHCN Xay dung — sé 1/2017
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Bang 4.Két qua tinh toén dj thuong do cao cac diém Iwéi thuc nghiém

Biem €1 (m) ¢ (m) A¢ (mm) Biem €1 (m) ¢ (m) A¢ (mm)
269424 -2.2162 -2.2055 10.7 GPS11 -2.1353 -2.1354 -0.1
269426 -2.1057 -2.1015 4.2 GPS13 -2.1870 -2.1921 -5.1
269425 -2.1825 -2.1893 -6.8 GPS15 -2.2011 -2.2094 -8.3
GPS10 -2.1136 -2.1189 -5.3 GPS16 -2.1899 -2.2004 -10.5
GPS12 -2.1619 -2.1660 -4.1 GPS22 -2.1164 -2.1039 12.5
GPS14 -2.2138 -2.2181 -4.3 GPS23 -2.1240 -2.1147 9.3
GPS21 -2.1507 -2.1628 -12.1 GPS17 -2.1631 -2.1763 -13.2
GPS20 -2.1287 -2.1230 5.7 GPS19 -2.1468 -2.1424 4.4
GPS18 -2.1470 -2.1355 11.5 GPS2 -2.1340 -2.1234 10.6
GPS1 -2.1395 -2.1390 0.5

Téng cac do léch: AL = —0,5mm

2) Chon mét sb tam giac (chi bao mét diém
bén trong né), tinh cac hé sb ag, as, astheo
cobng thirc (6), tir d6 tinh di thwdng dd cao

cta diém ndm bén trong tam giac; tinh do
[éch AC gilra gia tri da c6 (¢) va gia tri tinh
dwoc (gy) cha cac diém nay. Két qua tinh toan
dwoc néu & bang 5.

Bang 5.Két qua tinh toan dj thuong dé cao diém ndm trong mot tam giéc

TT Tam giac Diém tinh {4 (m) ¢ (m) AL (mm)
1 269426 - GPS23 - GPS20 GPS22 -2.1108 -2.1039 6.9
2 GPS22 - GPS20 - GPS16 GPS21 -2.1497 -2.1628 -13.1
3 GPS22 - GPS17 - GPS16 GPS21 -2.1507 -2.1628 -12.1
4 GPS21 - 269425 - GPS15 GPS16 -2.1976 -2.2004 -2.8
5 GPS13- GPS14- GPS16 GPS15 -2.2089 -2.2094 -0.5
6 GPS17- GPS19- GPS20 GPS18 -2.1285 -2.1355 -7.0
7 GPS18- GPS20-269425 GPS17 -2.1606 -2.1763 -15.7
8 GPS18- GPS21-269425 GPS17 -2.1606 -2.1763 -15.7

Tw két qua tinh toan & thwe nghiém 2 c6 thé rat ra
mot s6 nhan xét sau day:

- Trong pham vi lugi thwe nghiém (c6 kich thuéce
Ax = 12,376km; Ay = 7,857km), néu s dung phwong
phap s6 binh phwong nhd nhat dé ndi suy di thudng
dd cao thi d6 léch di thudng d6 cao tai cac diém (bang
1)sé c6 gia tri nhd, phan bd déng déu vé dauvéi gia tri
téng céc do léch: AL =—0,5mm;

- Két qua tinh dj thwerng do cao cua diém trong
tam giac don (bang 5) cho thay cac gia tri tuyét déi
di thwong d6 cao clha cac diém khéng dong déu,
phan bd d4u ciing khéng cé quy luat.

Cac diém GPS17, GPS21 trong ca hai phwong
an tinh déu co gia tri AZ Ién. Nguyén nhan c6 thé do
chét lwgng do GPS, hodc tai nhirtng diém nay cé sw
dot bién vé dj thwerng dé cao.

- T két qua tinh di thworng d6 cao (bang4, 5),
ta tinh dworc d6 cao thiy chuan cla cac diém cé dod
chinh xac dap &ng duwoc yéu ciu do vé ty |é Ién va
bé tri co’ ban cong trinh.

5. Két luan

T két qua nghién ciru ly thuyét va thuc
nghiém, c6 thé rut ra mot s két luan nhw sau:

1)Do léch day doi anh hwéng khéng dang ké
dén toa dd dia dién chan troi cia cac diém trén mat
bang méng, nhwng lai &nh huéng dén két qua chiéu
truc trong thi céng xay dwng nha cao tang va siéu
cao tang khi sir dung céng nghé GPS. Do vay can
lwu y anh hwdng nay trong cong tac chiéu truc cong
trinh 1én cao co6 s dung céng nghé GPS.

Tap chi KHCN Xay dung — sb 1/2017

2) Cac phan tich, luan giai va gidi phap trinh bay
trong bai bao vé phwong phap xac dinh do léch day
doi, ndi suy di thwdng dd cao va tinh d6 cao thuy
chudn cla cac diém goép phan hoan thién vé ly
thuyét va lam tang tinh hiéu qua rng dung coéng
nghé GPS trong xay dwng nha cao tang (d&c biét |a
nha siéu cao tang) va cong trinh céng nghiép.
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