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Vién KHCN Xay dwng

Toém tat: Bai béo trinh bay két qué nghién ctu
sw lam viéc cua coc don théng qua viéc str dung
duong cong T-Z. Hién nay, céc thiét bj thi nghiém
hién dai cho phép do dac chinh xac bién dang doc
thdn coc trong cac thi nghiém nén tinh coc. Nhw
vay, ngoai két qua chuyén vi dinh coc, ta hoan toan
xéc dinh duoc sw phén bé téi trong nén doc theo
thédn coc, tir dé6 hiéu chinh dwoc dwong cong T-Z
cho gén dung véi sw lam viéc ctia coc that. Viéc
hiéu chinh nay gitp cho nguoi thiét ké c6 dwoc mé
hinh tinh coc theo dwong cong T-Z dang don gian
ma vén ddm bdo do chinh xéc va tin cay cia két
qua tinh.

Tw khoéa: Coc don, twong tac coc — dat, hiéu
chinh dwong cong T-Z.

1. Pat van dé

Trong bai toan twong tac gitra coc véi dat nén,
ta c6 thé st dung mé hinh Winkler véi 16 xo phi
tuyén, tuan theo quy luat dworng cong T-Z dé phan
tich coc chiu tai trong ding, dwdng cong nay thé
hién méi quan hé git)a ma sat bén/chuyén vi than
coc ciing nhw phan lwc mii/chuyén vi mii coc.

M6 hinh duwéng cong T-Z da dwoc chap nhan
trong mot s6 tiéu chuan nhw AASHTO (1998) LRFD
Bridge Design Specifications [7], dwoc hiép hoi dau
khi My API khuyén céo dé xac dinh do lun coc don
dwaéi tai trong lam viéc.

Ly thuyét va cac dang dwong cong T-Z duoc
nhiéu nha khoa hoc cong bd nhu Coyle va Reese
(1966)[3], Duncan va Chang (1970)[5], Randolph va
Wroth (1978)[6].

Cac dang duong cong nay thwdong dwoc cho
dwéi dang phwong trinh va sir dung cac chi tiéu co
ly clla dat d& xac dinh tham sb. Tuy nhién khi ap
dung cac dwdng cong nay vao tinh toan trong diéu
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kién cu thé cac khu vuc cha Viét Nam thudng cho
sai sb 16n so véi két qua quan trac.

Xuét phat tv van dé nay, bai bao trinh bay
phwong phap xay dwng va hiéu chinh dwéng cong
T-Z dwa vao két qué nén tinh dén pha hoai mét sb
coc khoan nhéi. Két qua cla bai bao cho phép cac
kj sw thiét k& nén mong &ng dung cac mé hinh
duwéng cong T-Z hiéu chinh nay vao trong thiét ké
cong trinh & cac cong trinh cé diéu kién dia chat va
cbng nghé thi céng coc tuong tw.

2. Co s& ly thuyét
2.1 M6 hinh dwong cong T-Z

C6 rat nhiéu dang mé hinh dwdng cong T-Z
khac nhau (rng v&i loai dat va trang thai cta dat.
Trong pham vi nghién ctru, bai bao st dung dang
phwong trinh dwong cong T-Z do Reese (1966)[3]
dé xuat dé minh hoa.

Z==2.5mm

a — Suc khang bén b-Strc khang mii
Hinh 1. M6 hinh dwéng cong T-Z

V&i d la canh coc vudng hoac dwdng kinh coc
tron.

M6 hinh dwdng cong nay gdm 2 doan, dan hoi
tuyén tinh va chay déo. Gia tri tai trong gi¢i han cua
giai doan dan hdi 18 Trax NG V&I NG 1& chuyén vi
giGi han dan hoi Z,. Khi tai trong tac dung I&n hon
Tmax githa dat va coc xay ra hién tuwong trwot cuc
bd, khi do tai trong khong tang nhung bién dang
tang dan. Do cing 16 xo sé& gidm dan dén gidi han
bén cla dat.
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Nhw vay, viéc xdy dwng mé hinh dwdng cong
nay la phai xac dinh chinh xac 2 tham s Trax va Z..

Theo Reese, chuyén vi gi¢i han dan héi cta
dat roi lay gan dang Zg= 2,5mm.

Theo API (1986), ma sat bén cyc dai fs duwoc
xac dinh t strc khang cat hivu hiéu clia dét S, :

£,(2)=42).8,(2) (1)
trong do: A(z)la hé sb hiéu chinh 1y theo thuc
nghiém.

Theo mo hinh dan déo Mohr-Coulomb, gia tri fs
xac dinh theo dinh luat Mohr-Coulomb nhw sau:

f(2)=0,(2).1g6 (2)
trong d6: o, (z) - ing suét hiru hidu theo phuong
ngang & bé mat coc tai d6 sau z; S - géc ma sat
gitra dét va coc.

Tai trong gi¢i han cla giai doan dan hoi :

Tmax (Z) = f; (Z)ﬂ'-sz (3)
trong do: d - dwéng kinh coc, L; - chiéu dai doan coc
dwoc chia ra.

Nhw vay, gi¢i han chuyén vi dan hdi dwoc xac
dinh theo cbéng thirc:

W, (2) = 4
w,(z)= TN (Z) (4)

trong do: k(z) - 6 ctrng gbi 16 xo dat trong giai doan
dan héi tuyén tinh.

Dé tham khao, k(z) duwoc quy dbi tr md dun bién
dang E va dwdng kinh coc theo két qua [2].

2.2 Bai toan tinh lun coc don

Dé giai bai toan twong tac coc — dat, tac gia s
dung phwong phap tinh ltn coc don cé xét dén bién
dang ban than vat liéu lam coc dwa trén nguyén ly
truyén tai trong.

Xét mdt coc don cé chiéu dai L, dién tich tiét
dién ngang A chju tai trong nén doc truc P dat &
dinh coc. Mé dun dan hdi clia vat liéu lam coc 1a E.
Coc dwoc chia lam n doan va méi doan gan céac 1o
xo dirng kiéu Winkler thay cho twong tac gitra dét
va coc nhw hinh 2.
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Hinh 2. So dé tinh lin coc don

Viéc tinh toan dwoc bét dau & phan mii coc va
tinh ngwoc 1én dinh coc. An sb chuwa biét 14 cac
phan lwc mii coc, ky hiéu 1a R, Gia thiét Rm bét
dau bang 0 (khéng huy déng strc chéng miii) va
tang dan lén.

Bwée 1: Tinh [un doan coc mii (doan n)
Vi chwa biét gia tri R, nén ta gia thiét trwéc R,

Bién dang tdng cong cla doan n:

s = Ru | Ruhy 5)
K, EA
Ung suat phap & dinh doan n
o, = By (6)
A

Bwéc 2: Tinh [un doan the (n-1)
Ta co:

Phan lyc 16 xo doan (n-1):

R =Sk, (7)
Bién dang ctia doan (n-1) :
R R .
Sn_] — n—1 + n—1 hn—l (8)
K EA

n-1

ng suét phap & dinh doan (n-1):
Rn—l
(o2 1= O +7 (9)

Bwéc 3: Tiép tuc 13p lai budc 2 1én dén dinh
coc, tai d6 sé& xac dinh dwoc chuyén vi dinh S] va
ng suét phap & dinh o, .
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So sanh gia tri luc tac dung P ban dau véi luc
doc P =0,.4, néu chua bing nhau thi ting Rm
va lap lai ttr bwéc 1.

Véi bai toan 16 xo phi tuyén theo duwdng cong T-
Z, phan lyc R,, dwoc chia lam nhiéu cp nhd va tién
hanh I&p, d& clng 16 xo sé& thay dbi (rng v&i trang
thai &ng suét bién dang cta duwong cong T-Z luwa
chon. Khi chuyén vi nhd hon Zg, 16 xo lam viéc
trong giai doan tuyén tinh va khi chuyén vj vuot qua
Z.:, gitra dat va coc xay ra hién twong treot cuc bd,
|6 xo chuyén sang giai doan |am viéc phi tuyén.

2.3 Thiét bi do bién dang va xtr ly két qua

Chuyén vi dinh va bién dang doc than coc dwoc
do bang thiét bi Retrievable Extensometer Model A-
9 do hang GeoKon (USA) san xuét.

Thiét bi nay dwoc lap dat trong cac éng sonic
(siéu am) dé do bién dang clia bé téng trwdc khi thi
nghiém nén tinh. Cac dau do duoc dat & 2 mat cat
khac nhau trong than coc.

Bién dang gira 2 mat cat nay duoc xac dinh ti
cbng thire:

D=(R —-R,).C.F (mm) (10)

trong do: R, - chi s& doc hién tai; R, - chi sb doc ban
dau; C - hé sb hiéu chinh; F - hé sb chuyén dbi don
vi do.

Tw bién dang clia doan coc th i, ta cé bién
dang twong dbi ¢, :

g =—L (11)

trong do: L; 1a chiéu dai doan coc i.

M6 dun dan hdi cla coc tai cép tai trong th k
ky hiéu la Ex dwoc xac dinh nhu sau:
4.P

E = zk
r.d” g
trong do: Py la tai trong tac dung Ién dinh coc, &, 1a
bién dang twong dbi tai doan dinh coc.

(12)

Nhw vay, trong qua trinh thi nghiém, E, thay ddi
phu thudc tirng cép tai trong va bién dang twong
dbi.

Lwc doc & doan i bat ky & cép tai trong k dwoc
xac dinh nhw sau:

rd?

N*=¢"E,. (13)
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trong do: d 1 dwdng kinh coc.

Tw céc gia tri N* ta dwng dwoc bidu db phan bd
lwe doc trong coc theo chidu sau, voi cac cép tai
khac nhau.

2.4 Xdc dinh cdc théng sé cua dwong cong T-Z
qua két qua nén tinh coc

Gia thiét ta da do dwoc cac théng sb ctia doan
coc i bt ky.

Tai cép tai k, ta c6 N/ la lyc doc trong doan i;
S*1a chuyén vi dinh coc; D; 1a bién dang tuyét déi
gitra diém dau va cudi doan i.

Hinh 3. Thiét bi Exetensometer A-9

* V@i dwong cong T-Z & than coc:

Ma sat bén don vi huy dong tai cap thé k nhw sau:

ko ]vzk—] _le
G = (14)
d.L,
Chuyén vi tuyét déi ctia doan coc th i:
Sf=8"->"D, (15)
j=l

*V&i dwong cong T - Z & mii coc:

Lwe doc miii coc & cap tai thir k da xac dinh duoc la
Nk
Chuyén vi miii coc:

Sy=8"->D, (16)
j=1

v&i n 1a tbng sb doan coc chia ra.

Tai thoi diém coc pha hoai, tir cac gia tri lwc doc
cwc han ta xac dinh dwoc gia tri fs max V@ Nim max- TW
do6 co6 thé dwng duoc cac dudng cong T-Z (ng voi
ttrng doan than coc va mii coc

3. Vi du minh hoa
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Cong trinh khu dan cw Phwée Nguyén Hung, thanh

phd H& Chi Minh, dia tang khu vuc thi nghiém nhw sau:

Bang 1. Sé liéu dia chét khu virc

T Tén déat Chiéu day (m) v (KN/m°) E (kPa)
1 Sét déo 15,0 15.1 1120

2a | Sétcing 6,0 19.7 6450

3 | Sétpha 10,0 20.3 9740
4b | Sét ctrng 6,0 20.6 6640

5 | Sétpha 4 20.7 9890

6 Cat lan sét 9 21.1 8110

7 | Sét pha déo 11 20.4 9150

8a | Catpha 2 20.5 8550

9 | catpha 17 20.6 9460

Coc khoan nhdi thi nghiém UTP1 va UTP2,
dwong kinh 1200mm va 1000mm dai 60m. Coc
UTP1 dwoc nén t6i tai trong pha hoai, st dung két
qua chu ky 2. Coc UTP2 dwoc nén t&i tai trong lam
viéc, str dung két qua chu ky 1.

C6 8 dau do duwoc I&p doc theo than coc ng
vOi cac phan doan coc: (0-5), (5-20), (20-35), (35-
40), (40-45), (45-50), (50-55), (55-60)m.

Quaé trinh xt¥ ly theo céc phén tich nhw & phén 2.3.
Két qua tinh toan nhuw sau:
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Hinh 4. M6 dun dan héi coc UTP1
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Hinh 5. Biéu dé phén bé luc doc coc UTP1
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Hinh 6. Buong cong T-Z mii coc UTP1

Ung véi doan miii coc, Tma=590,29 kN va
Zcr=5,36mm.
V6i cac doan than coc, két qua trong bang nhu sau:
Bang 2. Théng sé duong cong T-Z

DPoan coc fs(Kpa) Ze(mm)
1 191.6605 0.4663
2 68.2615 0.3043
3 11.0901 0.3013
4 57.3553 0.2862
5 26.4881 0.2792
6 18.4776 0.2743
7 9.3456 0.2719

Can c vao cac duwdng cong T-Z vira hiéu chinh
duwoc, tac giad lap chwong trinh tinh StaticTZ béng
MATLAB dé xac dinh dé lun coc dwéi cac cap tai:
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Hinh 7. Buwdong cong T-Z than coc UTP1
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Hinh 8. Quan hé tai trong- do ltn coc béng StaticTZ va thi
nghiém nén tinh coc UTP1

V6i coc UTP2, do khéng co két qua nén pha hoai
nén ta st dung lai két qua trong bang 2 dé tinh toan
va xac dinh so bd strc chju tai cwc han cla coc.

Load P (kM)
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Depth (m)
“@
&

—+— 1472 5kN

——2945kN ——4417 5kN

—=—5890kN —+—T362.5kM  —e—B8835kN

——10307.0kN ——117B0KN 13252.5kM

—o—14725kN

Hinh 9. Biéu dé phén bd luc doc coc UTP2

Tap chi KHCN Xay dung — sb 4/2016

69



PIA KY THUAT - TRAC DIA

Biéu dd quan hé tai trong- dd lun coc UTP2
khéng hoan toan tuyén tinh ma cé 1 doan gay khuc
kha rd rét dan dén sai s6 cla StaticTZ, tac gia tién
hanh hiéu chinh dwérng cong bang hé sb hiéu chinh
0,75. Hé sb6 nay nhan truc tiép véi do déc cla
duwéng cong T-Z trong giai doan dan héi tuyén tinh.
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Hinh 10. M6 dun dan héi coc UTP2
DPuwdng quan hé ly thuyét - thi nghiém da héi tu
va tai trong nén pha hoai duwgc dw bao la 17400 kN,
trng v&i d6 1an 4,3mm.
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Hinh 11. Quan hé tai trong- dé ltn coc béng StaticTZ va
thi nghiém nén tinh coc UTP2

Nhan xét: Trén co s& hiéu chinh dwong cong T-Z
két qua dwdng cong tai trong — do lun tinh duoc tw
StaticTZ gan trung v&i két qua thi nghiém, sai sb la
c6 thé chap nhan duoc.

Sai sb xuét hién |1a do dudng cong T-Z thuc &
giai doan dan hdi khong phai la duwdng thang, do do6
trong mot sd trwong hop can phai hiéu chinh theo
thwe nghiém.

4. Két luan
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- Két qua do bién dang cac doan than coc cho
thdy rang, moé dun dan hdi coc gidm &ng v&i s gia
tang tai trong dinh coc.

- M6 hinh dwdng cong T-Z cé thé si dung &
dang don gidn gdm 2 doan dan héi va chay déo, két
qué tinh toan cho thdy khi thay bang dwéong cong
hiéu chinh, quan hé tai trong — d6 IUn coc sat voi
thuc té quan trdc dwoc. Tuy nhién, khi dia chét
phirc tap can phai hiéu chinh dé két qua hoi tu.

- Pudng cong T-Z hiéu chinh & trén cé thé duwoc
st¢ dung dé tinh toan cac coc con lai trong coéng
trinh.
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