PIA KY THUAT - TRAC DIA

GIAI PHAP THI CONG TANG HAM BANG CACH DUNG DAM BAILEY
LAP TRU'C GIAO BE VANG CHONG HO MONG

GS.TSKH. NGUYEN DANG BICH
Vién KHCN Xay dwng
ThS. NGUYEN THE TOAN

Trwong CD Céng nghiép Phuc Yén, Vinh Phuc

Tém tét: DAm Bailey thuong duoc dung lam céu
tam va san dao trong xay dwng cac céng trinh giao
théng. Dam Bailey da duoc dung dé véng chéng hd
moéng véi céch I1dp song song va vurot duoc khdu do
27m. Két qud nghién ctru trong bai bdo nay cho théy,
dung dam Bailey I3p truc giao dé vdng chéng hé
moéng c6 thé vurot duoc khau do I6n hon 27m.

1. Gi®i thiéu
1.1 Téng quan vé tinh hinh thi cong dé chéng gitr
véach hé dao

Khai thac va st dung mét cach cé hiéu qua
khéng gian dudi mat dat trong cac d6 thi hién dai
dang 1a xu thé tat yéu cta sw phat trién. Nhixng cong
trinh ngdm, chang han nhw hé théng tau dién ngam,
cac bai dd& xe ngam,... hodc mot phan coéng trinh
nam dwéi mat dat nhw tAng hdm cla cac coéng
trinh,... ngoai viéc phai chiu nhitng tac ddng giéng
nhw cla cac codng trinh trén mat dét, né con chiu
nhirng tac dong ctia mdi trvéng xung quanh khéng
chi & giai doan sl dung ma con & giai doan thi cong.
Viéc thi cdng cac loai cong trinh ngdm nhw da néu
trén rat phire tap, nhat 1a trong khong gian d6 thi chat
hep, ¢ nhiéu cac cong trinh 1an can nhuw cac céng
trinh nha cao tang, vién bao tang, di tich lich st, hé
thdng dudrng giao thong hay hé théng k¥ thuat,... co
thé gay anh hudng xau dén cac cong trinh ndi trén:
lan, hw hdng, pha hdy,... hodc c6 thé gay mét an
toan trong thi cong, lam anh hudng dén chét luong,
tién d6 thi cong codng trinh. Hién nay, cac don vi thi
cong da ap dung nhiéu bién phap thi cong khac nhau
dé chéng gitr vach hé dao clia cac cong trinh ngam.
Cac bién phap thi cong phu thudc vao cac diéu kién
cu thé cla cong trinh ciing nhw thiét b thi cong dwoc
str dung. Vé&i cac cdng trinh nha cao tang trong thanh
phd, mat bang hé dao rong, yéu cau vé ky thuat va
tién d6 thi cong cao, dan dén viéc lwa chon va thiét
ké giai phap chdng d& thanh hé dao 1a hét strc quan
trong. Bén canh nhitng gidi phap truyén théng nhu:
st dung hé vang chéng bang thép hinh, thi céng
semi-topdown, dung gidi phap neo dat,... thi gidi

58

phap dung dam Bailey dé vang chéng hé mong xay
dwng tAng hAm nha cao tang da dwoc dé xuét va ap
dung thi céng cho mét cong trinh cu thé. Y nghia kinh
té, ki thuat ca giai phap da duwoc phan tich & trong
trang [3]. O’ gidi phap nay dam Bailey da duwoc lap
song song, va vuot dwoc khdu do 27m, vang chéng
hé méng ddi véi 2 canh clng chiéu. Van dé dat ra la
can vang chdng hé méng rong, kich thudc ca hai
chiéu déu I&n hon 27m, vang chdng déi v&i 4 canh
vudbng géc v&i nhau. V&i yéu cau nhu vay dam
Bailey 13p song song khéng dap &ng duoc yéu cau
ma phai I&p vudng géc va hon thé phai I&p vuéng
goc ddng muire. Lap vudng goc ddng mirc tao ra
duoc khéng gian du I&n gitra cac I6p vang chéng dé
c6 thé sir dung hoan toan co gi¢i trong viéc dao dat
hé mong, cé thé thi cong dwoc nhanh va tiét kiém chi
phi.

V6i gidi phap nay viéc thi cong hé dao khéng
nhirng van dam bao dwoc cac wu diém clia mot sd
gidi phap truyén théng ma né con lam gia thanh thi
céng gidm do cdng nghé thi cong don gidn, dé
khuyéch dai ciu kién, sau khi thi céng vang chéng
xong c6 thé thu héi lai d& sir dung cho céc cong trinh
khac. Do tdc d6 thi cong nhanh, va hon thé thiét bi
dam Bailey hoan toan c6 thé ché tao co khi & Viét
Nam nén dé tai nay 1a mét hudng di méi, dap ng
yéu cau thuc tién va mang tinh khoa hoc.

1.2 M6 ta cau kién dam Bailey

Dam Bailey dwoc quan déi My mang sang Viét
Nam trong chién tranh. Sau khi hoa binh 13p lai
chung dwoc thu gom dé s dung, trong nganh giao
théng né dwoc str dung dé thi cong cau tam va trong
nganh xay dwng né dwoc st dung dé vang chéng hd
mong. Do yéu cu thi cdng co thé ché tao thém céac
chi tiét, cAu kién bang vat liéu thép cé cudng d6 cao
twong dwong nhap khau tir nuwéc ngoai ve.

Chtrc nang ctia dam Bailey chu yéu la chiu udn,
chua bao gio duwoc dung dé vang chdng hd méng
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trong d6 dam Bailey st dung chi yéu |a chiu nén.  lwong ban than, chiu nén ma van én dinh, chi c6 dam
Trong gidi phap nay lan dau tién dam Bailey dwoc  Bailey 1a loai ddm thép t6 hop tiét dién Ion (tiét dién
dung dé vang chéng hd méng vuot khdu d6 27m, &  chi¥ nhat cao x réng x dai1,55m x 0,635m x 3,05m),
khadu dd nay khéng cé loai dam don nao bang bé  trong lwong nhe, chiu nén tét, khong mét 6n dinh khi
téng hodc bang thép hinh du kha ndng chiu trong  vuot khau do Ion.

-
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Hinh 1. Hé thong vang chéng vach hé dao tang ham bang dam Bailey Iap song song
(Toa nha Sun square dwong Lé Burc Tho)

Céc céu kién, linh kién dé 1&p nat truc giao gdm: khung dam Bailey, chét dé& khuyéch dai khung dam
Bailey, thanh tang cirng tai tru, chét bu 16ng dé lién két thanh tang cirng véi thanh canh thuong va canh ha,
khung gidng dinh vi Iap ngang va ding, bu 16ng dé lién két khung gidng dinh vi véi khung dam Bailey:
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2. Phwong phap tinh toan tworng chén st dung 3 1&p dam Bailey nham chéng

Bé xac dinh ap lyc dat va nuac lén tuongvay b& @& cho chiing. Tai trong phan b6 bé mét phia tréi 1a
tong cot thép, tac gia sir dung phan mém PLAXIS  skN/m2va phia bén phai la 5kNm?.
V8.6. SO liéu dau vao:

Hé dao cé cac kich thuéc sau: rong 30,15m; sau
14,9m. Tuwdng chén bang bé téng dai 57m va day Sau d6 ta nhap dt liéu dau vao cac giai doan va
0,6m dwoc st dung dé chan dat xung quanh. Taimai 0 két qua chuyén vi I6n nhét:

2.1 Tinh chuyén vi ngang twong vay
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Hinh 3. Khai bdo I6p dét vao mé hinh tinh toan
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Hinh 4. Két qua chuyén vi ngang giai doan 6 - dao tdng hdm 3, ha muc nuéc ngédm
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Hinh 5. Két qua chuyén vj I6n nhat

Can cl vao biéu dd chuyén vi cho thdy chuyénvi  Chuyén vj twdng vay cho phép (1/200-1/500)L.
I&n nhat 1a 28,68mm. Di v&i cac chi tiét két cu nha
va cong trinh ma d6 véng va chuyén vi theo phuong
ngang do tai trong thuwdng xuyén, tam thdi dai hanva  Chuyén vi twéng vay cho phép (1/150-1/300)L.
tam thdi ngan han, khéng vwot qua 1/150 nhip hodc
1/75 chiéu dai cdng xon.

- Theo Peck, My 2.2 Kiém tra kha nang chiu lwc nén cta dam Bailey

- Theo tiéu chuan Han Quéc:

Do d6 véi L=14,9m thi théa man chuyén vi ngang.

Bang 1. Gig tri luc nén trong dédm Bailey duwoc xuét ra ttr phdn mém Plaxis

Fiied-end fode X y F i O W B Rotation le ls

Anchr I ] ] bl | [0%kl | [0kl | 0° kil § I U
1 583 30.000 27.10 -102.4% 161708 161708 .45 0.000 15.070 6184
2 597 30.000 4,100 -159.547 161708 161708 45 0.000 15.070 6184
] 655 30.000 1,100 g:i;.EZESE 161,708 161,708 .45 0.000 15,070 6184
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Vi chiéu dai méi thanh chéng khodng 30m, sb
lwong thanh chdng ngang ta b tri la 8 thanh (b tri
déu cho khodng 57m). Do vay, lwc ép doc truc yéu
cau la:

- Thanh 1: F=12,24 x 30/8= 45.9T;

- Thanh 2: F=15,95 x 30/8 = 59,8T;

- Thanh 3: F=12,12 x 30/8= 45.45T.

Do vay Bailey d0 khd ndng chiu lyc do kiém
chirng thuc té thi ddm chju dwoc khodng 120T.

3. B6 tri vi tri vang chdng va lap dung nut truc giao
3.1 B6 tri vj tri vdng chéng
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Hinh 6. Mat bang bé tri vang chéng

Theo két qua tinh toan ap lwc dat & trén, két hop
v&i khd nang chiu lyc nén cta dam Bailey (khoang
120 t&n) da dwoc kiém dinh thuc té. Tac gia da dé
xuét phwong an b tri ddm Bailey nhu sau:

- Theo phuwong canh 30,15m (canh ngan) bé tri
08 dam Bailey gdm 09 doan khung panel khép lai véi
nhau cé chiéu dai 1a 3,048x9=27,432m va 1 doan
phai ché tao thém dai 0,962 (hinh 13);
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- Theo phwong canh 57m (canh dai) bé tri 02
dam Bailey vuéng goc véi ddm theo phwong canh
ngan gébm 08 doan, mdi doan cé 2 khung panel
khép lai véi nhau co tbng chiéu dai la
2x3,092=6,184m va 01 doan cé chiéu dai 0,936m.
Riéng doan dai 0,936m ta lao 04 thanh tang cirng
chéng vao dam treo 1200 chay xung quanh hé méng
(hinh 13);
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- T4t ca nhirng vi tri tiép giap v&i twerng héd méng
duwoc chéng vao dam treo chi | 200 dwoc ban cb
dinh vao twéng hdé mong;

- Ngoai ra dé tang tinh én dinh cho hé vang
chéng ta tang cudng thém 04 cot chdng tam va dam
ch® H300 duwoc bd tri & 2 khoang gidp twong theo
chiéu canh 30,15m (hinh 13);

Nhirng doan c6 chiéu dai bi nh& nhw 02 doan c6
chiéu dai 0,962m va 0,936m sé& dwoc gia cong thém.
Néu nhw chd tiép giap véi twdng vay cia doan nh&
do6 1a dau am thi ta phai han thém vao thanh | 200
treo mot dau dwong dé chét dwoc véi nhau va
nguoc lai.

3.2 Lap dwng nut truc giao

- Nut trwe giao dwoc 1&p ddng murc;

- Tai nut tryc giao, dam dai I3p lién tuc, dam ngan
I&p gian doan;

KHUNG DINH VI NGANG

I

- Dam ngén gian doan tai nut, dung tu 18p & thanh
canh thuwong va thanh canh ha dé dam bao truyén
Iwc lién tuc;

- P& da&m bao nut trwc giao la nat cing, dung
khung dinh vi ngang va khung dinh vi dirng 14p tai nut
triec giao;

- Nt trie giao duoc 1ap dwa trén nhirng céu kién
c6 san (c6 thé thué mwon hodc mua dut ban doan)
khéng can ché tao thém nhirng cau kién mai;

- Céc cAu kién, linh kién dé Iap nut trec giao gom:
khung dam Bailey, chét dé khuyéch dai khung dam
Bailey, thanh tang cirng tai tru, chét bu 16ng dé lién
két thanh tang clrng v&i thanh canh thuong va canh
ha, khung gidng dinh vi I&p ngang va dirng, bu léng
dé lién két khung gidng dinh vi véi khung dam Bailey:

- Nut trwe giao chwa dwoc |8p dung va st dung &
Viét Nam.
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Hinh 7. Mat cét ngang nut truc giao

Hinh 8. Nut truc giao do téc gid thiét ké tai xudng san xuét céng ty Thanh Tung Bailey
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4. Nhirng hiéu qua kinh té ky thuat co thé dat dwoc

- Tiét kiém thoi gian va chi phi dao dat hé mong
so v&i bién phap Topdown, vi sau mbi tang vang
chdng c6 thé dao sau hon 4m, tao ra khéng gian dd
cao dé may xuc c& nhd cé thé két hop véi may xuc
cd 1&n co thé thwe hién dwoc, dan dén viéc dao dat
hé méng 1a hoan toan co gioi;

- Thi c6ng két cAu tdng hAm nguyén ven, toan
khi, lién tuc t dwéi Ién trén, dé& kiém soat chat
lwong thi cong cac ciu kién khong phai dé che va
thi cdng chia tach cac cau kién thadng ding & nhirng
vi tri qua san nhuw giai phap Topdown;

- L&p dwng, thdo d& dé& dang, vi lién két gitra
cac cau kién ctia dam Bailey 13 lién két chbt, mbi dét
dam Bailey nang khong qua 0,3 tan, cé thé lién két
trwéc véi nhau thanh dam cé dd dai thich hop, sau
do6 cau vao vi tri 1ap dat;

- Giai phap dung ddm Bailey l1a gidi phap an
toan ky thuat, khi phat hién dam Bailey c6 kha nang
qua tai hodc kha nang mét &n dinh, cé thé bd sung
thanh tang cirng tai tru hodc cac thanh giang chéo;

- Dung dam Bailey c6 thé vang chéng hé méng
clia cac cong trinh cao tang xay chen, khéng can cé
khéng gian ngdm du rdong xung quanh twéng vay
nhw gidi phap neo dat;

- Chi phi tbng thé xay dwng tang hAm dung dam
Bailey ré hon dung cac phwong phap khac.

5. Két luan

Vang chéng hé moéng khong ké bién phap Semi-
Topdown va neo dét dé thi cong cac tang ham, cong
trinh ngdm... cho nha cao tang hién nay rat phé bién.
Nhwng nhitng gidi phap vang chdng hién tai chi ap
dung cho cdng trinh c6 khau dd nhé va vira. Do vay
viéc dwa dam Bailey vao ap dung trong thuc té thi
cong la mét hwéng di méi cé tinh kha thi cao nhét 1a
déi v&i hd mong c6 khau dd vuot rong.

Trong bai viét nay, tac gia da nghién cu “Giai
phap thi cong tAng ham bang cach dung dam Bailey
I&p trwc giao dé vang chéng hé moéng” véi muc dich
dé thi cdng cac hé dao sau kich thuéc 16n va nhw da
phan tich & trén, phwong an nay cé nhiéu wu diém
v& kinh té ky thuat:

- D4 dé xuét duwoc gidi phap vang chéng hd
mong dung dam Bailey 1&p truc giao. V&i gidi phap
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nay két hop véi mot sbé cot chdng tam co thé vang
chdng hé méng cé khau do bt ky;

- D4 nghién clru, 1&p d&t dwoc mét nat truc giao
trwc tiép tai xwdng san xuét cong ty Thanh Bailey
hoan toan s dung cac ciu kién cé sdn cla dam
Bailey, khdng phéi ché tao thém cac céu kién dac
biét nén tiét kim dwoc chi phi vat liéu;

- V6&i phwong phap thi cdng nay gidp cho chad
dau tw rat ngén dwoc thoi gian thi cong, chat lwong
cong trinh dwoc kiém soat tét hon do thi céng cong
trinh dwoc lién tuc tlr dwai 1én trén va han ché tbi da
duoc nhivng vi tri d& cher ghép ndi. Bong thdi théng
qua codng tac quan trac khi phat hién ra bién dang
twerng chén vuwot qua gidi han thi co thé kip thoi xir ly
vang chéng bé sung d& hon mét sé cac phuong
phap khac.
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NGHIEN CU’U SU’ LAM VIEC CUA COC DON THONG QUA
HIEU CHINH BUONG CONG T-Z (’NG VO SO LIEU NEN TINH COC

ThS. NCS. PHAM TUAN ANH
Trwdong Pai hoc Cong nghé GTVT
PGS.TS. NGUYEN TUONG LAI
Hoc Vién ky thuat quan sy

TS. TRINH VIET CUONG

Vién KHCN Xay dwng

Toém tat: Bai béo trinh bay két qué nghién ctu
sw lam viéc cua coc don théng qua viéc str dung
duong cong T-Z. Hién nay, céc thiét bj thi nghiém
hién dai cho phép do dac chinh xac bién dang doc
thdn coc trong cac thi nghiém nén tinh coc. Nhw
vay, ngoai két qua chuyén vi dinh coc, ta hoan toan
xéc dinh duoc sw phén bé téi trong nén doc theo
thédn coc, tir dé6 hiéu chinh dwoc dwong cong T-Z
cho gén dung véi sw lam viéc ctia coc that. Viéc
hiéu chinh nay gitp cho nguoi thiét ké c6 dwoc mé
hinh tinh coc theo dwong cong T-Z dang don gian
ma vén ddm bdo do chinh xéc va tin cay cia két
qua tinh.

Tw khoéa: Coc don, twong tac coc — dat, hiéu
chinh dwong cong T-Z.

1. Pat van dé

Trong bai toan twong tac gitra coc véi dat nén,
ta c6 thé st dung mé hinh Winkler véi 16 xo phi
tuyén, tuan theo quy luat dworng cong T-Z dé phan
tich coc chiu tai trong ding, dwdng cong nay thé
hién méi quan hé git)a ma sat bén/chuyén vi than
coc ciing nhw phan lwc mii/chuyén vi mii coc.

M6 hinh duwéng cong T-Z da dwoc chap nhan
trong mot s6 tiéu chuan nhw AASHTO (1998) LRFD
Bridge Design Specifications [7], dwoc hiép hoi dau
khi My API khuyén céo dé xac dinh do lun coc don
dwaéi tai trong lam viéc.

Ly thuyét va cac dang dwong cong T-Z duoc
nhiéu nha khoa hoc cong bd nhu Coyle va Reese
(1966)[3], Duncan va Chang (1970)[5], Randolph va
Wroth (1978)[6].

Cac dang duong cong nay thwdong dwoc cho
dwéi dang phwong trinh va sir dung cac chi tiéu co
ly clla dat d& xac dinh tham sb. Tuy nhién khi ap
dung cac dwdng cong nay vao tinh toan trong diéu
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kién cu thé cac khu vuc cha Viét Nam thudng cho
sai sb 16n so véi két qua quan trac.

Xuét phat tv van dé nay, bai bao trinh bay
phwong phap xay dwng va hiéu chinh dwéng cong
T-Z dwa vao két qué nén tinh dén pha hoai mét sb
coc khoan nhéi. Két qua cla bai bao cho phép cac
kj sw thiét k& nén mong &ng dung cac mé hinh
duwéng cong T-Z hiéu chinh nay vao trong thiét ké
cong trinh & cac cong trinh cé diéu kién dia chat va
cbng nghé thi céng coc tuong tw.

2. Co s& ly thuyét
2.1 M6 hinh dwong cong T-Z

C6 rat nhiéu dang mé hinh dwdng cong T-Z
khac nhau (rng v&i loai dat va trang thai cta dat.
Trong pham vi nghién ctru, bai bao st dung dang
phwong trinh dwong cong T-Z do Reese (1966)[3]
dé xuat dé minh hoa.

Z==2.5mm

a — Suc khang bén b-Strc khang mii
Hinh 1. M6 hinh dwéng cong T-Z

V&i d la canh coc vudng hoac dwdng kinh coc
tron.

M6 hinh dwdng cong nay gdm 2 doan, dan hoi
tuyén tinh va chay déo. Gia tri tai trong gi¢i han cua
giai doan dan hdi 18 Trax NG V&I NG 1& chuyén vi
giGi han dan hoi Z,. Khi tai trong tac dung I&n hon
Tmax githa dat va coc xay ra hién tuwong trwot cuc
bd, khi do tai trong khong tang nhung bién dang
tang dan. Do cing 16 xo sé& gidm dan dén gidi han
bén cla dat.
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