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TiNH TOAN SU’ CO RUI RO CUA CONG TRINH XAY DUNG
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Vién KHCN Xay dung

Tém tat: Trong tinh toén thiét ké céc céng trinh
x4y dung méc du da st dung céc hé sé tin cay dobi
VGi tai trong, vét liéu, diéu kién lam viéc dé bdo dam
dé an toan str dung cho c6ng trinh. Tuy vay, céng
trinh vén tiém én kha ndng xay ra sw co rdi ro. Tinh
toan va dw bao sw c¢d rdi ro sé dwa ra dwoc ké
hoach khai thac, bao tri va stra chita hop ly nhdm
bao dam an toan va nédng cao hiéu qua khai thac
cbng trinh. Bai béo trinh bay phwong phap tinh toan
sw ¢6 rdi ro dbi véi cong trinh xay dung.

1. Dat van dé

Trong Iinh vwe xdy dwng cling nhw trong cac
nganh cdng nghiép khac van thwdng xay ra cac tinh
hudng sw cb. Sé liéu théng ké cho thay khoang 80%
sw ¢b clia cong trinh xay dwng la do thiéu sét va sai
l&m cla con ngudi ké tir khau khao sat, thiét ké, thi
cong xay dung dén st dung [3].

Déi v&i nha va cong trinh dé& dadm béo an toan
thi cac két cau chju lyc can chiu dwoc tai trong va
tac dong trong nhirng trwdng hop bét lgi va khong
xuét hién sy ¢b rdi ro vwot ngudng quy dinh. D6 an
toan cua két ciu dwoc xem 1a bao ddm néu su ¢b
rdi ro thue té & trong vung gia tri cho phép.

Vung gié tri sw ¢b rdi ro cho phép thé hién muc
dod an toan két cdu cla nha va cong trinh. Dé ap
dung vao tinh toan danh gia tinh trang ky thuat cta
cong trinh can cé théng tin vé gia tri sw ¢cb rdi ro
thuc té, gia tri nay dwoc xac dinh bang sw két hop
gilra con ngwdi va may tinh, thdng qua cac phuwong
phap toan hoc va cong nghé théng tin cing véi kién
thirc va sy nhay cam cua chuyén gia.

2. Sw cd rui ro va cach tinh toan rai ro

Sw ¢b rii ro 1a mét dai lwong véc to, chiu sw
diéu chinh clia cac yéu t6 chl quan nhw thiét ké, thi
cong, tw van giam sat, cac yéu té kinh t& nhw chi phi
bao ddm an toan két ciu, sw ton that do sw cd, ... va
cac yéu t6 khong chiu sw diéu chinh la xac suét xuat
hién cac tac ddong ngoai tinh toan thiét ké.
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Gan 80% trwéng hop sw ¢b cha nha va cong
trinh xay ra do két qua giao nhau cla hai sw kién
doc lap: sw kién xuéat hién ma thiét ké khong ludng
trwdc dwoc va sy kién do 16i clia con ngudi gay ra
trong qua trinh thi cong xay dwng va st dung. Khi
sy cb xay ra thi thiét hai phu thudéc vao ca rii ro
khach quan va cha quan.

Dw b&o sy ¢b rii ro dbi véi cong trinh xay dwng
theo cach tiép can bang phwong phap xac suét cb
dién khoéng thé thuwc hién duwoc do hai nguyén nhan.
Thr nhat sw cb clia nha va cong trinh 1a sw kién it
x4y ra, th hai sai s6t clia con nguwdi trong qua trinh
thiét ké, thi cong va s dung cling khéng xac dinh
dwoc qua tng Xt cla két cu. Do sw ¢ va mirc do
tinh trang ky thuat ctia két cAu nha va cong trinh c6
méi lién quan chat ché nén viéc danh gia sy cd rui
ro dwoc tién hanh theo céch tiép can légic — xac
suat, dua trén co s& ly thuyét xac suét (dinh Iy gia
thuyét, dinh ly xac suét toan phan,...), phwong phap
ly thuyét tap hop va phwong phép ra quyét dinh
trong trwd'ng hop khdng xac dinh.

Pai lvong sy cb rii ro thuc t&, hao mon vat ly
va tudi tho con lai clia nha va cong trinh ciing lién
quan v&i nhau. D& xac dinh céc dai lwgng nay can
st dung quy luat phan bé rii ro dwoc thé hién qua
chi sb tich phan mirc d6 an toan cutia codng trinh.

2.1 Quy luat phan bé sw ¢6 rdi ro

Nha va cong trinh dwoc thiét ké va xay dwng
dwoc tinh toan véi hé sb an toan dé chiu cac tai
trong va tac dong bén ngoai, song thwc té cho thay
trong mét sb trwerng hop dd dw trik an toan khong
bu dwoc nhirng sai s6t do con ngwdi gay ra. Hon
nira nhirng sai s6t nay la nhirng nguyén nhan chu
yéu gay ra sy cb cong trinh.

Tai lieu [4] cho thay khi két thic cong tac xay
dwng céng trinh thi sai sét thuc té do con ngudi,
xac suat sw cb thuc té Py so vai ly thuyét Py tang
l&n vai lan (hinh1).
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Hinh 1. X4ac suét sw cd ly thuyét Py va thuc té Py

Trén hinh thé hién quy luat phan bd tac dong F
va kha nang S cua cbng trinh, ky hiéu fla ham mat
dd xac suét ctia F va S. Sai sét clia con ngudi lam
suy giam kha nang S clia coéng trinh va lam tang xac
suét sy ¢cb so v&i gia tri tinh toan thiét ké.

Xac sudt sw cd thuc té cha cong trinh déi voi
tap hop khéng han ché cac ngbdi nha m&i xay dwng
c6 thé viét dwdi dang:

F, = F, +F,

trong do: Pus — Xac suét bd sung sw cd sai sét
do con nguoi (thiét ké, thi cong, giam sat, sk
dung,...). D& xac dinh Py st dung gia thiét (cong
thirc bayet) dé tién nghiém xac suéat sy cb xay ra.

Xét hai sy kién ngwgc nhau: C — c6 sai sét
trong xay 18p két cAu chiu luc clia nha, C - khong
co sai sot. Cac sy kién C va C tao thanh nhom sy
kién khdong twong hop trong qua trinh xay dwng,
dén trwdc luc xay dwng thi tap hop C 1a tap hop
réng.

Goi: P(C*) = v — xac suét trong ngdi nha duoc
xay dwng khdng cé sai sét,

P(C) = (1 —v) — x&c suét cta sw kién nguoc lai.

Truéc e xay dwng, xac suat sy cb va khong
s ¢b clia nha dwoc xac dinh theo ly thuyét 1a Py va
(1 = Py). Tlr cong thirc Bayet [1], [2] ta co:

B, =PP(C/A)/[BP(C/A)+(1-P)P(C/A)]

trong dé: P(C/A) — xac suét sw kién C néu xay
ra sy cd, P(C/A’) — xac suét sw kién C néu khdng
x4y ra sy cb.

Dat P(C/A)) = v thi P(C/A) =1 —v.

Thay cac gia tri nay vao biéu thirc Bayet cling
v&i viéc chap nhan rang xac suat Py cé sb mi 1a
khoang 10° [4], ta co:

B, =P(1-v)/v
Coéng Pys va Py thu dwoc Py / Py =1/ v, trong dé

v dwoc hiéu 1a mire d6 tin cay cla két cAu chiu luc.

Céac dai lwong Py va Py 1a cac sb nguyén
dwong. Pai lvgng Py dat dwgc khi khdng cé mét sai
s6t ndo xay ra trong qua trinh xay 1ap két ciu chiu

lwe. Thwe té cho thay ludn tdn tai sai sét vi vay gia
tri Py / Py luén I&n hon 1.

Vi Py / Py cho thdy xac suét sw cd thyc té 16n
hon xac suét sw cd Iy thuyét bao nhiéu lan, dai
lwong nay la chi sb tich phan thé hién tinh trang kj
thuat cta két cdu chju lwc cla cong trinh va co thé
xem no la gia tri rdi ro “r’ clia céng trinh:

r=P /P =1/v (1)

Dé tim quy luat phan bd dai lwong r cla tap hop
khéng han ché cac ngéi nha mai xay dung khi thiéu
céac sb lieu thong ké, str dung cac tién dé sau:

Tién dé 1: Xac suét cla gid tri r < 1 bang khong
(Ia diédu hién nhién vi thuc té trong qua trinh xay 1ap
khong thé tranh sai sét).

Tap chi KHCN Xay dung — sé 4/2016



KET CAU - CONG NGHE XAY DUNG

Tién dé& 2: Pwong cong phan bd la khong dbi
xtrng, mode <r> clia dai lwong ngau nhién r dich
chuyén vé bén trai so v&i gia tri trung binh.

Theo céc tién dé dap ng phan bé Renlay [2] c6
dang sau:

f(=0=/c"exp[-(r=17 /25" (2
Trong biéu thirc trén théng s o lién quan dén
gia tri ky vong toan cuia rdi ro R theo cong thirc:
R=1+1,250 3)
DPé xac dinh gia tri trung binh cla rii ro R st
dung céng thc (1) co:
R=1/Mv (4)
Trong d6: Mv - gia tri trung binh (ky vong toan)
cla dai lwogng ngau nhién v ma gia tri bang sé cua
né nam trong khoang 0 dén 1.
2.2 Giad tri sw ¢4 rdi ro tiéu chuan
Gia tri sw cb rii ro tiéu chuan 1a gia tri rai ro
trung binh khi dat dén gia tri nay thi két ciu chiu luc
chuyén sang trang thai khac. Theo dinh nghia thi rdi

iy Nha mdi

v

/

ro tiéu chuan la mét dai lwong bat bién vi né khéng

phu thudc vao gidi phap két ciu ciing nhuw sb tang

clia cong trinh. Nhirng gia tri nay dwoc st dung dé
dwa ra yéu cau vé mirc do an toan cla két cau khi
danh gia tinh trang k¢ thuat ctia chung.

Gia trj rai ro tiéu chuan bao gom:

- RUi ro tw nhién Ry la gia tri rdi ro clia céng trinh
sau khi két thic xay dwng.

- Rui ro gi®i han cho phép R khi vwot gia tri nay
cong trinh chuyén tir tinh trang binh thuwéng
sang tinh trang hw héng. Khi d6 céng trinh can
dwoc tién hanh stra chira.

- RUi ro gi¢i han Ry, khi dat dén giéi han nay
cong trinh s& mét kha nang chiu lwc.

Dé tim gia tri rdi ro tiéu chuan st dung quy luat
phan bd (2). Khi d6 gia tri ri ro binh thudéng bang
gia tri rdi ro ty nhién déi véi nha moi xay dwng,
dwoc biéu thi qua ky vong toan cla quy luat phan
bb rii ro dbi véi tap hop khdng gidi han nha moi
xay dwng (hinh 2). Trong hinh 2: r — gia tri rdi ro; f(r)
— ham mat dd xac suét ri ro.

Nha dang st dung

-

1 2 R

Hinh 2. Dang quy lugt phén bé s cd rii ro cta céc ngdi nha méi xay dung
va s xubng cap cta ching trong qua trinh st dung

Véi cac tap hop nhuw vay, quy luat phan bb cia
dai lwgng v cé thé xem la dbi xieng qua giéa tri 0,5.
Diéu d6 cé nghia la khoéng phu thudc vao dang
duwéng cong phan bd cla dai lwong ngau nhién v,
gia tri trung binh ctia Mv bang 0,5. T cong thirc (4)
rdi ro tw nhién cla codng trinh xay dwng déng nghia
v&i rai ro binh thudng Ry c6 gia tri bang 2. Néi cach
khac xac suét thwc té vé rdi ro cla cong trinh sau
khi két thuc xay dwng trung binh vuot 2 1an so voi
xac suat dy kién khi thiét ké.

Nguyén nhan céng trinh bj xubng cép la do vat
liéu bi 1ao héa, hao moén vat ly va do sir dung khong
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dang quy dinh. Dudi tac dong clha cac yéu td noi
trén gia tri trung binh ctia sw ¢b ri ro tang l&n (dich
chuyén vé phia phai). Khi nay tinh bat dinh vé tinh
trang ky thuat ctia két cdu chiu lyc cla nha va cong
trinh thdng qua dai lwong entropy tang Ién. Trong
trwdng hop chung (khi cé quy luat phan bd bét ky)
thi entropy théng tin ctia quy luat phan bé xac dinh
theo [6]:

H ==Y P(4)log, P(4) (5)

trong do: P(A) — xac suét sy kién xac dinh tw
quy luat phan bb va dwoc hiéu 1a sw ¢b rdi ro nam

trong vung gia tri “".
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Trong hinh 3 thé hién db thi cia ham H(R) dwoc
xay dung bang thkr nghiém trén may tinh tr cac
cong thiec (2), (3), (5), dwéng chdm thé hién mébi
quan hé gilra entropy thong tin va gia tri ky vong

70

toan R cla quy luat phan bd sw ¢b rii ro. Do thi
nhan dwoc cla phwong trinh gan dang (dwéng lién
trong hinh 3) c6 dang:

H(R)= logz’15 R (6)
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Hinh 3. Quan hé gitra entropy théng tin va gié tri sw ¢d rdi ro trung binh cta cong trinh xay dung

Do thi & hinh 3 d&c trng cho mirc dd phat trién
bt dinh tinh trang ky thuat cta két ciu chiu lwc phu
thudc vao gia tri sw cb rui ro trung binh cla céng
trinh, biéu thirc (6) thwe chat 1a quy luat suy gidm
ctia két cAu chiu lwc ctia cong trinh.

DPé ng dung vao thuc t& dworng cong ly thuyét
cta quy luat phan b trong hinh 3, chia dudng cong
nay lam 3 doan thang, & méi diém gép khuc, tbc do
clia entropy thay déi.

Nghién ctru sw cb rii ro clia cac cong trinh maéi
xay dwng, céng trinh da va dang str dung cling nhw
cac cong trinh bi hw héng & nhirng thoi gian khac
nhau, cung véi viéc phan tich két qua cac nghién
cu cho phép lwa chon diém gap khuc (gia tri

H (Entropy)

Hao mon 50%

Hpt

ngwdng sw cd rdi ro), trong hinh 4. O’ day tinh trang
ky thuat ctia cong trinh dwgrc danh gia nhw sau:

- Céng trinh bdo dam an toan néu két ciu chiu
Ilwc khdng bi nit;

- Coéng trinh bi hw hdng néu két ciu chiu luc co
nhirng vét nit nhwng chwa dén murc gay sap doé két
cau;

- Céng trinh nguy hiém néu két ciu cé nhivng vét
nit ¢ thé gay sap dd két cau.

Trong hinh 4 thé hién biéu dd ly twéng vé quan
hé “entropy — sw ¢ rui ro”, dwoc goi la “mé hinh suy
giam két cAu chiu lyc clia cong trinh”.

M& hinh nay cho phép xac dinh dwoc cac ndi
dung sau:

Hao mon 95%

Ry=2 = Su ¢4 rii ro binh thdng
Ry=19 - Su o6 rii ro gidi han cho phép

|
|
| Ry 88 ~ Sy o giian
|
|

Rpt
Hinh 4. M6 hinh suy gidm kha nédng chju Iic va cac gia tri nguéng sw ¢d riiro

Ref

L R (Sweb riro)
>
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a. Thoi gian s& dung cong trinh tir thdi diém két
thic xay dwng dén khi dat dén sw cb rii ro & diém
gap khlc dau tién (R=19) xac dinh dy tri¥ an toan
Ta cla cong trinh. Trong giai doan nay, két ciu chiu
lwe cGa cong trinh khéng ¢c6 vét nirt va cé thé khang
dinh réng két cAu chiu lwc cé di kha nang chiu cac
tac dong da duoc thiét k&, méat khac do co dw trir vé
dd bén nén ndé con cé khd nang chiu duwoc ca
nhirng tai trong va tac dong chwa duwoc ké dén khi
thiét ké. Tinh trang ky thuat cia cong trinh & giai
doan nay cé thé xem la an toan va gia tri sw cb ri
ro bang 19 dwoc chdp nhan |a gia tri rdi ro gi&i han
cho phép R

Khi cong trinh dat t&i gia tri sw cd rtiro gi&i han
cho phép thi gia tri hao mon vat ly 1a 50%. O’ muc
hao mon nay, yéu cau phai tién hanh stra chira 1&n
v&i muc dich khéi phuc kha nang chiu luc clta két
cAu. Néu khong thuc hién cac bién phap gia cwong,
stra chiva thi sy cb rui ro tiép tuc phat trién cho dén
khi dat gia tri gi¢i han Ry, = 83, xac dinh d6 di tri
gi&i han T4, cla cong trinh.

b. Khi céng trinh c6 sw cb rii ro vuot gia tri gi¢i han
cho phép thi tbc d6 phat trién cla entropy théng tin
s& cham lai, né cho thay coéng trinh dang chuyén tir
trang thai an toan sang trang thai hu héng, trong két
cau chju lwc xudt hién cac vét nirt 1a nguyén nhan
gay ra cac sw cb. O tinh trang hw hong két ciu mét
dan kha nang chiu tai va dén khi sw ¢b rai ro tiép tuc
phat trién thi két cAu mét hoan toan kha nang chiju
lwe.

c. Khi céng trinh cé gia tri sw cb rii ro dat dén gia tri
gi®¢i han Ry, = 83 thi khéng chi mrc do bt dinh tinh
trang ky thuat ctia két cau chiu luc dat gia tri cwc dai
ma gia tri hao mon vat ly ciing dat dén gia tri twong
rng.

Khi R>Ry, vé ly thuyét thi két cau méat kha nang
chiu lyc va sy phat trién cta entropy théng tin bi
dirng lai. Diéu d6 cé nghia la cong trinh da & vao
tinh trang nguy hiém.

Cac dai lugng sy ¢d rii ro Ry, Rer, Ry 1a bét
bién vi chung khéng phu thudc vao két cau loai nha
cling nhw s6 tAng cla nha. Hai dai lwong Ry va Ry
la gi¢i han dwdi va trén cla vung gid tri sw ¢b rui ro
clia cong trinh. Khi ma gia tri sw cb rui ro thuc té &
trong vung gia tri nay thi m&c d6 an toan vé két cau
dwoc cho la dat yéu cau.
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Mtrc dd tin cay tiéu chuan ctia cac nhdm két ciu
khac v&i cac gia tri tiéu chuan sy cb ri ro la cac gia
tri nay bién doéng. Chung phu thudc vao loai két ciu
va sb tdng cla nha va cong trinh. D& xac dinh muc
do tin cay cla hé két cAu chiu luc cd n cac nhdm két
cau duoc b tri theo mé hinh néi tiép. St dung gia
thiét 1a sai s6t clia con ngudi gay ra & nhom két cau
nay khéng phu thuéc vao sai sét xay ra trong nhém
két cAu khac. V&i mé hinh va gia thiét néu trén cho
phép danh gia mac dd tin cay v clia két cAu chiu lwc
theo ly thuyét dd tin cay ta co:

v=[1r (7)

trong do: [p - la tich dd tin cay tat ca cac nhom két
cAu cua cong trinh

Thay coéng thire (7) vao biéu thire (4) thi sy cbd
rdi ro trung binh clia cong trinh sé la:

R=1/Mv=1/]](Mp) (8)

Xét trwong hop tinh trang ky thuat gia dinh cua
cong trinh khi tat c& cac nhém két ciu chiu luc co
dd tin cay trung binh Mp nhw nhau va bang py.
Trong trwéng hop nay sw ¢b rii ro cla nha R sé
bang Ry, c6ng thire (8) c6 dang Ry = 1/ py’, tir day
xac dinh do tin cay binh thuoéng cta két ciu chiu
lwe. Két qua la:

Pot = (Rbt)-wn, tU’O’ng tuJ co Pef = (Rcf)-‘l/n (9)

2.3 Phuong phdp tinh sw ¢6 rdi ro thuc té cua
cbng trinh [3]

Biét dwoc sw cb rii ro thuc té c6 thé danh gia
tinh trang ky thuat cda céng trinh theo 3 kha nang:
an toan, hw héng va nguy hiém.

Trong viéc danh gia tinh trang ky thuat cta nha
va cbng trinh sr dung cac tiéu chi sau:

- Céac gia tri trung binh sw cb rai ro ctia cong trinh
gdm ¢6: sw ¢b rui ro binh thwong Ry = 2, sw ¢b rdi
ro giéi han cho phép Ry = 19 va sw cb rli ro gioi
han Rg, = 83;

- D0 tin cay tiéu chuan clia cac nhém két cAu chiu
lwe gdbm cd: dd tin cay binh thuwong py = 27", d6 tin
cay gi¢i han cho phép pg, = 197", trong d6 n sb
nhém két cu cung loai két cdu chiu lwc cla cong
trinh.

Dé xac dinh gia tri trung binh sw cb ri ro thuc té
R can thwc hién khao sat so bd va khao sat chi tiét
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két cAu chiu lwc cta cong trinh. Theo két qua khao
sat, trong méi nhém két cau chiu lwc tim ra két ciu
bi hw hdng nhiéu nhét va it nhat theo dé xac dinh
murc dd hw hdng, d6 tin cay cla két cau.

- Débi véi tivng nhém két clu, theo bang [3] xac
dinh mirc dd hw hdng cla cac nhém két ciu va
twong rng la d6 tin cay p; va p, cla chung;

- Xac dinh d6 tin cady trung binh cla tirng nhém
két cAu theo cong thirc:

Mp = (p2—p1)/2;

- Tinh sw c06 rai ro trung binh cla céng trinh theo
cbng thre: R = 1/[](Mp), trong dé [1(Mp) la tich dé
tin cay trung binh cla tt cd n nhém két cu chiu
lwe.

- So sanh gia tri sw ¢cb rui ro trung binh R v&i gia
tri sw ¢d rdi ro trung binh quy dinh dé danh gia tinh
trang ky thuat ctia cong trinh vé&i 3 kha nang sau:

+ Néu Ry < R < Ry — tinh trang an toan;

+ Néu R < R < Ry, — tinh trang hw héng;

+ Néu R > Ry, — tinh trang nguy hiém.

Dé bao dadm dd tin cay va chinh xac cla két qua
tinh toan sw cb rai ro, thwc hién mé hinh hoa cac
tinh hudng rdi ro va thir nghiém trén may tinh theo
phwong phap Monte — Carlo. Th&r nghiém tuan theo
biéu thirc toan hoc (1), biéu thi méi lién hé gitra sw
cb rhi ro véi do tin cay cla cac nhém két cau chiu
Iwc theo cong thurc:

re=1/ve=1/T]p (10)
trong dé: [p — tich d6 tin cay cla tat c& cac nhém
két cAu chiu lwc.

Qua trinh thtr nghiém bao gdm cac buwéc sau:

- Theo gié tri p; va p, cu thé hoéa luat phan bé xac
suéat do tin cay p cha két cAu trong cac nhém f (p) =
17 (p2—p1);

- Dbi v&i mbi nhom N 1an biéu thi dai lwong ngéau
nhién p theo cdng thirc:

p =ps+ q (p2 — p1), trong d6 q — dai lwgng ngau
nhién phan b déu trong khoang [0;1];

- N Ian th&r nghiém sw cb rii ro cta codng trinh
theo cong thire (ry);, = 1/ [](p);; trong do [(p); — tich
n gia tri cta p dwoc biéu thi trwdc dd, bao gdbm ca i
1an ther nghiém sw cdrdiro (i=1, 2, ..., N; N = 10%);
- Theo chudi théng ké tir N gia tri ngau nhién sy
cb ri ro ry dung biéu d& phan bd sw ¢b rii ro thuc
té va biéu dd xac dinh gia tri trung binh cla sw cb
rdiroR’;

- Sosanh R voi gia tri sw cb rdi ro tim dwoc R va
theo sb phan tram chénh léch clia cac dai luong
nay xac dinh do chinh xac va dé tin cay cla két qua
tinh toan sw ¢ rdi ro thuwc té clia cong trinh.

3. Vi du tinh toan sw c6 rdi ro

DPanh gia mirc do an toan (sw ¢b rui ro) ciia hé
két cAu chiu lyc cha cau can d& dudng bng véi cac
diéu kién sau:

- Cau gbm cac dam bé tong cét thép lién tuc 4
nhip duoc gbi trén cac tru bé téng;
- Thoi gian str dung: 50 nam;
- Sb nhém két cAu chiu lwc cung loai n = 5;

Tén goi va thi tw cac nhém két cu cho trong
bang 1.

Bang 1. Tén goi va thir tw céc nhém két céu cung loai ctia cau can

B6 phan cong trinh Sb tht ty va tén goi cac nhém
o 1. Nén
Phan ngam cau can 2. Mong
3. Tru
x A 4. Cac tAm duwéi ddm
Phan than cau can 5  Cac dam

Yéu cau vé an toan két cdu cho trong bang 2.

Bang 2. Yéu céu vé an toan két cu ctia cdu can

Céc chi sb an toan tiéu chuén

Gia trj cac chi s6

S ¢4 rdi ro binh thuwdng

Rbt=2

S ¢ ri ro gi¢i han cho phép

Rcf= 19

Murc dé tin cay binh thuwdng

poi=(Ro)""=2"°=0,871

Murc d6 tin cay gidi han cho phép

pe=(Rer)"=19"°=0,555

Sw ¢b rdi ro gi¢i han

Rgh =83

Thong tin két qua khao sat tinh trang k¥ thuat ctia cac nhém két cau chiu lwc cGa cau can cho trong bang
3, trong d6 cac gia tri & c6t 3 va 4 dwoc xac dinh theo bang 2 cua tai liéu [3].
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Bang 3. Théng tin két qué khéo sét

Nhom két Hw héng trong nhom két cu Mrc d& hu héng trong nhém
cau
N&ng nhat Nhe nhét
1 2 3 4
1 DAt nén bj Am wot dén dd sau 0,4 m 7.2 6
2 Bé tdng bi no nwéc 4.3 41
3 Co cac vét nit hinh ném véi bé rong dén 0,5 mm; Tru bé
téng chia thanh khoi, cwéng do bé téng thay doi t 18 8.3 8.2
MPa (& dwéi moi ndi) dén 6 MPa (trén moi noi) ’ ’
4 B& tong bi x6p, bi an mon, c6 nhiéu vét nit voi bé rong 9.2 9.1
dén 1 mm
5 B& tong dam bj xbp, cbt thép dudi bung dam bj 16 va bi ri.
O canh dam khoang cach 0,8 m tir than c6 cac vét nit
p 10.1 9.2
dén 2 mm

Két qua danh gia qua cac di liéu khao sat thwe hién theo nguyén tdc dwoc quy dinh [3] thé hién & bang 4.

Bang 4. Két qua danh gia qua s6 liéu khdo sét

S6 thir tw nhom

Két cau hu héng nang

nhat p1
1 0,441
2 0,644
3 0,343
4 0,303
5 0,267

Gia tri sw cb ri ro thwe té cta két cdu chju luc
cau can xac dinh theo cong thirc:

R =1/MN(Mp) =1/ (0,471.0,687.0,354.0,313.0,285)
= 97,86

Két luan: Sy c¢b rai ro cla cau can vuot gia tri
gi6i han, cho thdy cau dang & tinh trang nguy hiém,
khong con kha nang tiép tuc st dung.

4. Két luan

Tinh toan dwoc sw ¢b rii ro trong cac cong trinh
xay dwng gilp cho nguwoi thiét ké, thi cong va s
dung danh gia dwoc tinh trang ky thuat ctia cong
trinh & cac thdi diém khac nhau, trén co s& dé dua
ra cac bién phap can thiép, x ly kip thdi nham bao
dam an toan st dung va kéo dai tudi tho cong trinh.

Gia tri miérc do tin cay

TAI LIEU THAM KHAO
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D0 tin cay trung binh cla
két cau trong nhém Mp

Két cu hw héng nhe nhét

p2
0,500 0,471
0,730 0,687
0,365 0,354
0,322 0,313
0,303 0,285
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