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NGHIÊN CỨU CHẾ TẠO VẬT LIỆU CHỐNG THẤM  
TỪ POLYSTYREN TÁI CHẾ��
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�7�6�� NGÔ SĨ HUY�� �7�K�6�� LÊ SỸ CHÍNH�� �6�9�� LÊ VĂN TRƯỜNG 
�7�U�m�á�Q�J�����¥�L���K�Ñ�F���+�×�Q�J�����í �F��
��

�7�y�P�� �W�³�W�� �%�j�L�� �E�i�R�� �Q�J�K�L�r�Q�� �F�•�X�� �F�K�W���W�9�R�� �Y�E�W�� �O�L�_�X��

�F�K�i�Q�J�� �W�K�=�P�� �V�…���G�}�Q�J�� �S�R�O�\�V�W�\�U�H�Q�� �W�ƒ���U�i�F�� �W�K�;�L�� �W�U�R�Q�J��

�F�{�Q�J�� �Q�J�K�L�_�S�� �Y�j�� �V�L�Q�K�� �K�R�9�W���� �&�i�F�� �W�K�j�Q�K�� �S�K�?�Q�� �F�=�X�� �W�9�R��

�Q�r�Q�� �Y�E�W�� �O�L�_�X�� �F�K�i�Q�J�� �W�K�=�P�� �E�D�R�� �J�k�P���� �S�R�O�\�V�W�\�U�H�Q���� �[�L��

�P���Q�J���� �F�i�W���� �W�U�R�� �W�U�=�X�� �Y�j�� �Q�D�W�U�L�� �V�L�O�L�F�D�W���� �O�j�� �F�i�F�� �Y�E�W�� �O�L�_�X��

�W�K�{�Q�J�� �G�}�Q�J�� �Y�j�� �S�K�m���E�L�W�Q���w���9�L�_�W�� �1�D�P���� �4�X�\�� �W�U�u�Q�K�� �F�K�W��

�W�9�R���Y�j���W�K�L���F�{�Q�J���Y�E�W���O�L�_�X���ÿ�ÿ�Q���J�L�;�Q�����.�W�W���T�X�;���W�K�t���Q�J�K�L�_�P��

�F�K�R�� �W�K�=�\���� �Y�E�W�� �O�L�_�X�� �F�K�i�Q�J�� �W�K�=�P�� �W�ƒ���S�R�O�\�V�W�\�U�H�Q�� �W�i�L�� �F�K�W��

�W�K�g�D�� �P�m�Q�� �F�i�F�� �\�r�X�� �F�?�X�� �N�•���W�K�X�E�W�� �Y�Y���F���u�Q�J�� �ÿ�q���E�i�P��

�G�t�Q�K���Y�j���ÿ�q���[�X�\�r�Q���Q���s�F���W�K�H�R���W�L�r�X���F�K�X�A�Q���9�L�_�W���1�D�P���Y�j��

�&�K�k�X���Æ�X��������
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1. Đặt vấn đề 

�&�•�Q�J���Y�ß�L���Y�L�Ë�F���[�k�\���G�õ�Q�J���F�i�F���F�{�Q�J���W�U�u�Q�K�����Y�L�Ë�F���E�§�R��

�Y�Ë���F�K�~�Q�J���W�U�m�ß�F���V�õ���[�k�P���W�K�õ�F���F�ë�D���P�{�L���W�U�m�á�Q�J�����Q�m�ß�F��

�P�m�D���� �K�k�L���­�P���� �i�Q�K�� �V�i�Q�J���� �Q�K�L�Ë�W�� �ÿ�Ý���� �K�y�D�� �F�K�©�W�� ���Q��

�P�z�Q�������������O�j�� �U�©�W�� �F�«�Q�� �W�K�L�Ã�W���� �%�ã�L�� �V�õ���[�k�P�� �W�K�õ�F�� �O�j�P�� �V�X�\��

�J�L�§�P���F�K�©�W���O�m�ç�Q�J���Y�j���W�X�Ù�L���W�K�Ñ���F�i�F���F�{�Q�J���W�U�u�Q�K������ �»�F���E�L�Ë�W��

�W�U�R�Q�J���ÿ�L�Å�X���N�L�Ë�Q���N�K�t���K�±�X���Q�K�L�Ë�W���ÿ�ß�L���ã���9�L�Ë�W���1�D�P�����O�m�ç�Q�J��

�P�m�D���K�j�Q�J���Q���P���Q�K�L�Å�X���Y�j���ÿ�Ý���­�P���F�D�R���O�j���Q�J�X�\�r�Q���Q�K�k�Q��

�F�i�F�� �F�{�Q�J�� �W�U�u�Q�K�� �G�É���E�Ï���Q�m�ß�F�� �[�k�P�� �W�K�õ�F���� �9�u�� �Y�±�\�� �Y�L�Ë�F��

�F�K�Õ�Q�J�� �W�K�©�P���� �E�§�R�� �Y�Ë���F�{�Q�J�� �W�U�u�Q�K�� �N�K�Ó�L�� �V�õ���[�k�P�� �W�K�õ�F��

�F�ë�D�� �Q�m�ß�F���� �O�X�{�Q�� �ÿ�m�ç�F�� �W�t�Q�K�� �ÿ�Ã�Q�� �Q�J�D�\�� �W�ï ���N�K�L�� �W�K�L�Ã�W�� �N�Ã��

�Y�j���W�K�L���F�{�Q�J���F�i�F���F�{�Q�J���W�U�u�Q�K���� �+�L�Ë�Q���Q�D�\���� �W�K�Ï���W�U�m�á�Q�J���Y�±�W��

�O�L�Ë�X�� �F�K�Õ�Q�J�� �W�K�©�P���N�K�i�� �ÿ�D�� �G�¥�Q�J���Y�ß�L�� �K�k�Q�� �������� �O�R�¥�L�� �V�§�Q��

�S�K�­�P�� �N�K�i�F�� �Q�K�D�X���� �W�X�\�� �Q�K�L�r�Q�� �F�K�ë���\�Ã�X�� �Q�K�±�S�� �N�K�­�X�� �W�ï ��

�Q�m�ß�F���Q�J�R�j�L���Y�ß�L���J�L�i���W�K�j�Q�K���F�D�R���O�j�P���F�K�R���F�K�L���S�K�t���F�K�Õ�Q�J��

�W�K�©�P���F�i�F���F�{�Q�J���W�U�u�Q�K���W���Q�J���F�D�R����

�â���W�U�R�Q�J�� �Q�m�ß�F���� �1�J�X�\�É�Q�� �4�X�D�Q�J�� �3�K�~�� �Y�j�� �3�K�¥�P��

�9���Q�� �&�K�L�Ã�Q�� �������������� �ÿ�m�� �Q�J�K�L�r�Q�� �F�í �X�� �O�õ�D�� �F�K�Ñ�Q�� �Y�±�W�� �O�L�Ë�X��

�Y�j�� �F�{�Q�J�� �Q�J�K�Ë���ÿ�Ç���V�§�Q�� �[�X�©�W�� �V�k�Q�� �F�K�Õ�Q�J�� �W�K�©�P�� �W�K�­�P��

�W�K�©�X���N�Ã�W���W�L�Q�K���J�Õ�F���[�L���P���Q�J���>���@�����6�k�Q���ÿ�m�ç�F���F�K�Ã���W�¥�R���F�y��

�ÿ�Ý���E�i�P���G�t�Q�K���Y�ß�L���E�Å���P�»�W���E�r�� �W�{�Q�J���Y�j�� �ÿ�Ý���F�K�Õ�Q�J���W�K�©�P��

�F�D�R���� �F�K�©�W�� �O�m�ç�Q�J�� �F�y�� �W�K�Ç���V�R�� �V�i�Q�K�� �Y�ß�L�� �V�k�Q�� �F�•�Q�J�� �O�R�¥�L��

�Q�K�±�S�� �N�K�­�X�����6�D�X�� ������ �Q���P�� �Q�J�K�L�r�Q�� �F�í �X���� �N�K�R�D�� �&�{�Q�J��

�Q�J�K�Ë���+�y�D�� �K�Ñ�F�� �7�U�m�á�Q�J�� ���¥�L�� �K�Ñ�F�� �%�i�F�K�� �N�K�R�D�� �+�j�� �1�Ý�L��

�ÿ�m�� �F�{�Q�J�� �E�Õ���F�K�Ã���W�¥�R�� �W�K�j�Q�K�� �F�{�Q�J�� �Y�±�W���O�L�Ë�X�� �S�K�ë���F�K�Õ�Q�J��

�W�K�©�P�� �S�K�•�� �K�ç�S�� �Y�ß�L�� �ÿ�L�Å�X�� �N�L�Ë�Q�� �N�K�t�� �K�±�X�� �Q�K�L�Ë�W�� �ÿ�ß�L�� �J�L�y��

�P�•�D�� �9�L�Ë�W�� �1�D�P�����3�K�¥�P�� �7�K�Ã���7�U�u�Q�K�� �F�•�Q�J�� �F�i�F�� �F�Ý�Q�J�� �V�õ��

�F�{�Q�J�� �E�Õ���ÿ�m�� �Q�J�K�L�r�Q�� �F�í �X�� �W�K�j�Q�K�� �F�{�Q�J�� �Y�L�Ë�F�� �O�õ�D�� �F�K�Ñ�Q��

�F�i�F�� �O�ß�S�� �S�K�ë���ÿ�Ç���[�k�\�� �G�õ�Q�J�� �E�Ý���Y�±�W�� �O�L�Ë�X�� �F�K�Õ�Q�J�� �W�K�©�P��

�E�Å�Q���K�y�D���� �7�X�\�� �Q�K�L�r�Q�� �F�i�F�� �N�Ã�W�� �T�X�§���Q�J�K�L�r�Q�� �F�í �X�� �F�ë�D��

�7�U�m�á�Q�J�� ���¥�L�� �K�Ñ�F�� �%�i�F�K�� �N�K�R�D�� �+�j�� �1�Ý�L�� �Y�j�� �3�K�¥�P�� �7�K�Ã��

�7�U�u�Q�K���F�K�m�D���ÿ�m�ç�F���F�{�Q�J���E�Õ���W�U�r�Q���P�Ý�W���W�¥�S���F�K�t���N�K�R�D���K�Ñ�F��

�F�K�t�Q�K���W�K�Õ�Q�J���Q�j�R�����P�j���W�×�Q���W�¥�L���G�m�ß�L���G�¥�Q�J���W�K�{�Q�J���W�L�Q���V�§�Q��

�S�K�­�P���W�K�m�k�Q�J���P�¥�L����

�&�i�F�� �Q�J�K�L�r�Q�� �F�í �X�� �W�U�R�Q�J�� �Q�m�ß�F�� �Y�Å���Y�±�W�� �O�L�Ë�X�� �F�K�Õ�Q�J��

�W�K�©�P�� �F�z�Q�� �t�W�� �Y�j�� �K�¥�Q�� �F�K�Ã���� �7�U�R�Q�J�� �N�K�L�� �F�i�F�� �Q�J�K�L�r�Q�� �F�í �X��

�Q�J�R�j�L���Q�m�ß�F���Y�Å���Y�±�W���O�L�Ë�X���F�K�Õ�Q�J���W�K�©�P���t�W���ÿ�m�ç�F���F�{�Q�J���E�Õ��

�K�R�»�F���F�{�Q�J���E�Õ���K�¥�Q���F�K�Ã�����G�R���K�Ñ���J�L�ó���E�t���P�±�W���E�§�Q���T�X�\�Å�Q��

�F�{�Q�J�� �Q�J�K�Ë���ÿ�Ç���N�K�D�L�� �W�K�i�F�� �W�K�m�k�Q�J�� �P�¥�L���� �%�j�L�� �E�i�R�� �Q�j�\��

�Q�J�K�L�r�Q�� �F�í �X�� �V�ñ���G�é�Q�J�� �S�R�O�\�V�W�\�U�H�Q�� �W�i�L�� �F�K�Ã���� �O�j�� �U�i�F�� �W�K�§�L��

�W�U�R�Q�J���F�{�Q�J���Q�J�K�L�Ë�S���Y�j�� �V�L�Q�K���K�R�¥�W���� �ÿ�Ç���F�K�Ã���W�¥�R���Y�±�W���O�L�Ë�X��

�F�K�Õ�Q�J�� �W�K�©�P���� �9�±�W���O�L�Ë�X�� �F�K�Õ�Q�J���W�K�©�P�� �W�U�R�Q�J�� �Q�J�K�L�r�Q���F�í �X��

�Q�j�\�� �F�y�� �W�K�Ç���J�L�§�P�� �W�K�L�Ç�X�� �V�õ���S�K�é���W�K�X�Ý�F�� �Y�j�R�� �Q�J�X�×�Q���Y�±�W��

�O�L�Ë�X�� �Q�K�±�S�� �N�K�­�X�� �K�R�»�F�� �F�K�X�\�Ç�Q�� �J�L�D�R�� �F�{�Q�J�� �Q�J�K�Ë���V�§�Q��

�[�X�©�W�� �ÿ�³�W�� �ÿ�Ó���F�ë�D�� �Q�m�ß�F�� �Q�J�R�j�L���� �0�»�W�� �N�K�i�F�� �F�y�� �W�K�Ç���V�ñ��

�G�é�Q�J�� �Q�J�X�×�Q�� �Q�J�X�\�r�Q�� �O�L�Ë�X�� �S�R�O�\�V�W�\�U�H�Q�� �W�i�L�� �F�K�Ã���� �O�j�� �U�i�F��

�W�K�i�F�� �W�U�R�Q�J�� �F�{�Q�J�� �Q�J�K�L�Ë�S�� �Y�j�� �V�L�Q�K�� �K�R�¥�W�� �ÿ�Ç���J�L�§�P�� �J�L�i��

�W�K�j�Q�K���� �W���Q�J�� �K�L�Ë�X�� �T�X�§���N�L�Q�K�� �W�Ã���Y�j�� �J�y�S�� �S�K�«�Q�� �E�§�R�� �Y�Ë��

�P�{�L���W�U�m�á�Q�J������

2. Vật liệu và phương pháp thí nghiệm 

�����������9�E�W���O�L�_�X��

���������������3�R�O�\�V�W�\�U�H�Q��

�3�R�O�\�V�W�\�U�H�Q�� �O�j�� �Y�±�W�� �O�L�Ë�X�� �Q�K�½���� �F�y�� �W�t�Q�K�� �ÿ�L�Ë�Q�� �P�{�L�� �W�Õ�W����

�E�Å�Q�� �Y�ß�L���K�y�D�� �F�K�©�W�� �Y�j�� �ÿ�»�F�� �E�L�Ë�W�� �F�K�Ï�X�� �Q�m�ß�F�� �W�Õ�W���� �+�j�Q�J��

�Q���P�� �N�K�Õ�L�� �O�m�ç�Q�J�� �O�ß�Q�� �S�R�O�\�V�W�\�U�H�Q�� �ÿ�m�� �T�X�D�� �V�ñ���G�é�Q�J��

�ÿ�m�ç�F���O�R�¥�L���E�Ó���Q�K�m���Q�K�ó�Q�J���U�i�F���W�K�§�L���W�U�R�Q�J���F�{�Q�J���Q�J�K�L�Ë�S��

�Y�j�� �V�L�Q�K�� �K�R�¥�W���� �&�K�t�Q�K���Y�u�� �N�K�§���Q���Q�J�� �F�K�Ï�X�� �Q�m�ß�F�� �W�Õ�W�� �Q�r�Q��

�S�R�O�\�V�W�\�U�H�Q�� �ÿ�m�ç�F�� �V�ñ���G�é�Q�J�� �O�j�� �Q�K�k�Q�� �W�Õ���F�K�t�Q�K�� �F�ë�D�� �Y�±�W��

�O�L�Ë�X�� �F�K�Õ�Q�J�� �W�K�©�P�� �W�U�R�Q�J�� �Q�J�K�L�r�Q�� �F�í �X�� �Q�j�\���� �3�R�O�\�V�W�\�U�H�Q��

�ÿ�m�ç�F���W�K�X���J�R�P���W�ï ���U�i�F���W�K�§�L�����V�D�X���ÿ�y���U�ñ�D���V�¥�F�K�����V�©�\���N�K�{����

�Y�j�� �V�ñ���G�é�Q�J�� �P�Ý�W�� �O�m�ç�Q�J�� �[���Q�J�� �Y�ï �D�� �ÿ�ë���ÿ�Ç���K�z�D�� �W�D�Q��

�F�K�~�Q�J���W�K�j�Q�K���P�Ý�W���G�¥�Q�J���N�H�R���O�Ó�Q�J���F�y���ÿ�Ý���G�¿�R���O�ß�Q����

���������������;�L���P���Q�J��

�;�L�� �P���Q�J�� �V�ñ���G�é�Q�J�� �W�U�R�Q�J�� �Q�J�K�L�r�Q�� �F�í �X�� �Q�j�\�� �O�j�� �[�L��

�P���Q�J�� �1�J�K�L�� �6�k�Q�� �3�&�������� �F�y�� �N�K�Õ�L���O�m�ç�Q�J�� �U�L�r�Q�J�� ����������

�W�©�Q���P������ �W�K�j�Q�K�� �S�K�«�Q�� �K�y�D�� �K�Ñ�F�� �Q�K�m�� �W�U�R�Q�J���E�§�Q�J�� ������ �;�L��
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�P���Q�J�� �F�y���Y�D�L���W�U�z�� �O�j�� �F�K�©�W���N�Ã�W�� �G�t�Q�K���Y�j�� �W���Q�J�� �F�m�á�Q�J�� �ÿ�Ý��

�E�i�P���G�t�Q�K���F�ë�D���Y�±�W���O�L�Ë�X���F�K�Õ�Q�J���W�K�©�P����

���������������7�U�R���W�U�=�X��

�7�U�©�X�� �O�j�� �S�K�Ã���S�K�­�P�� �F�y�� �N�K�Õ�L�� �O�m�ç�Q�J�� �U�©�W�� �O�ß�Q�� �W�U�R�Q�J��
�V�§�Q���[�X�©�W���Q�{�Q�J���Q�J�K�L�Ë�S���� �.�K�L���ÿ�Õ�W���W�U�©�X���ã���Q�K�L�Ë�W���ÿ�Ý���W�K�t�F�K��
�K�ç�S�� �V�Á���W�K�X�� �ÿ�m�ç�F�� �W�U�R�� �W�U�©�X�� �F�y�� �ÿ�Ý���[�Õ�S�� �O�ß�Q�� �Y�ß�L�� �K�j�P��
�O�m�ç�Q�J���6�L�2�����Y�{���ÿ�Ï�Q�K���K�u�Q�K���F�D�R���Q�r�Q���W�U�R���W�U�©�X���F�y���ÿ�Ý���K�R�¥�W��
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�F�y���K�u�Q�K���F�«�X�����J�L�Ñ�W���Q�m�ß�F���W�U�r�Q���O�i���V�H�Q�����O�{�Q�J���Y�Ï�W���«�������ÿ�y���O�j��
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�%�µ�Q�J�� �W�U�õ�F�� �T�X�D�Q���� �K�u�Q�K�� ���� �P�L�r�X�� �W�§���J�L�Ñ�W�� �Q�m�ß�F�� �N�K�L��

�Q�K�Ó���O�r�Q���F�i�F���W�©�P���E�r���W�{�Q�J���S�K�ë���Y�±�W���O�L�Ë�X���F�K�Õ�Q�J���W�K�©�P���Y�j��
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�V�H�Q���� �7�U�R�Q�J�� �N�K�L�� �J�L�Ñ�W�� �Q�m�ß�F�� �W�U�r�Q�� �W�©�P�� �E�r�� �W�{�Q�J�� �W�K�{�Q�J��
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�P�P�� �N�K�{�Q�J�� �F�y�� �K�L�Ë�Q�� �W�m�ç�Q�J�� �Q�m�ß�F�� �W�K�©�P�� �T�X�D���K�u�Q�K��
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Hình 7.���� �q���[�X�\�r�Q���Q���s�F�������D�����V�D�X�������Q�J�j�\�����Y�j�����E�����V�D�X���������Q�J�j�\��

�7�U�R�Q�J���F�i�F���W�K�t���Q�J�K�L�Ë�P���Y�Å���F�m�á�Q�J���ÿ�Ý���E�i�P���G�t�Q�K���Y�j��
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�0���� �N�K�{�Q�J�� �U�}�� �U�j�Q�J���� �F�K�í �Q�J�� �W�Ó���Y�D�L�� �W�U�z�� �E�i�P�� �G�t�Q�K�� �Y�j��

�F�K�Õ�Q�J���W�K�©�P���F�K�ë���\�Ã�X���G�R���[�L���P���Q�J���Y�j�� �S�R�O�\�V�W�\�U�H�Q���ÿ�§�P��

�Q�K�L�Ë�P�����F�i�W���Y�j���W�U�R���W�U�©�X���F�K�ë���\�Ã�X���ÿ�y�Q�J���Y�D�L���W�U�z���Q�K�m���F�K�©�W��

�ÿ�Ý�Q���� �7�X�\�� �Q�K�L�r�Q���� �V�õ���N�K�i�F�� �Q�K�D�X�� �Y�Å���W�K�j�Q�K�� �S�K�«�Q�� �G�¯�Q��

�ÿ�Ã�Q���J�L�i�� �W�K�j�Q�K���V�§�Q���S�K�­�P���N�K�i�F���Q�K�D�X���� �'�R���Y�±�\���� �N�K�L���i�S��

�G�é�Q�J�� �Y�±�W�� �O�L�Ë�X�� �F�K�Õ�Q�J�� �W�K�©�P�� �Q�j�\�� �F�K�R�� �F�i�F�� �F�{�Q�J�� �W�U�u�Q�K����

�W�•�\�� �W�K�X�Ý�F���Y�j�R���ÿ�L�Å�X���N�L�Ë�Q���W�K�õ�F���W�Ã���Y�j�� �Q�J�X�×�Q���F�X�Q�J���F�©�S��

�Y�±�W���O�L�Ë�X���ÿ�Ç���O�õ�D���F�K�Ñ�Q���W�K�j�Q�K���S�K�«�Q���S�K�•���K�ç�S������

4. Kết luận 

�1�J�K�L�r�Q�� �F�í �X�� �ÿ�m�� �V�ñ���G�é�Q�J�� �F�i�F�� �Y�±�W�� �O�L�Ë�X�� �S�K�Ù���W�K�{�Q�J��

�Y�j�� �F�i�F�� �Y�±�W�� �O�L�Ë�X�� �O�j�� �U�i�F�� �W�K�§�L�� �W�U�R�Q�J�� �T�X�i�� �W�U�u�Q�K�� �V�§�Q�� �[�X�©�W��

�F�{�Q�J�� �Q�J�K�L�Ë�S���� �Q�{�Q�J�� �Q�J�K�L�Ë�S�� �Y�j�� �V�L�Q�K�� �K�R�¥�W�� �ÿ�Ç���F�K�Ã���W�¥�R��

�Y�±�W���O�L�Ë�X���F�K�Õ�Q�J���W�K�©�P�����0�Ý�W���V�Õ���N�Ã�W���O�X�±�Q���ÿ�m�ç�F���U�~�W���U�D���W�ï ��

�N�Ã�W���T�X�§���W�K�t���Q�J�K�L�Ë�P���W�U�R�Q�J���Q�J�K�L�r�Q���F�í �X���Q�j�\���Q�K�m���V�D�X����

-�� �7�©�W�� �F�§���F�i�F�� �P�¯�X�� �Y�±�W�� �O�L�Ë�X�� �F�K�Õ�Q�J�� �W�K�©�P�� �F�y�� �F�m�á�Q�J��

�ÿ�Ý���E�i�P���G�t�Q�K���O�ß�Q���K�k�Q�����������0�3�D�����W�K�Ó�D���P�m�Q���\�r�X���F�«�X���N�û��

�W�K�X�±�W�� �W�K�H�R�� �W�L�r�X�� �F�K�X�­�Q�� �9�L�Ë�W�� �1�D�P�� �Y�j�� �&�K�k�X�� �Æ�X���� �4�X�i��

�W�U�u�Q�K�� �O�m�R�� �K�y�D�� �Q�K�L�Ë�W�� �O�j�P�� �W���Q�J�� �F�m�á�Q�J�� �ÿ�Ý���E�i�P�� �G�t�Q�K����

�W�U�R�Q�J���N�K�L���T�X�i�� �W�U�u�Q�K���Q�J�k�P���Q�m�ß�F���O�j�P���J�L�§�P���F�m�á�Q�J���ÿ�Ý��

�E�i�P�� �G�t�Q�K�� �F�ë�D���Y�±�W���O�L�Ë�X���� �W�X�\�� �Q�K�L�r�Q���Y�¯�Q�� �W�K�Ó�D���P�m�Q���F�i�F��

�\�r�X���F�«�X���N�û���W�K�X�±�W������

-�� �6�D�X������ �Q�J�j�\�� �G�m�ß�L���i�S���O�õ�F���F�Ý�W���Q�m�ß�F���W�K�ë�\�� �W�­�Q�K���F�D�R��

������ �F�P���� �N�K�{�Q�J���F�y���K�L�Ë�Q���W�m�ç�Q�J���W�K�©�P���[�§�\�� �U�D���Y�ß�L���W�©�W���F�§��

�F�i�F�� �P�¯�X�� �W�K�t�� �Q�J�K�L�Ë�P���� �W�K�Ó�D�� �P�m�Q�� �W�L�r�X�� �F�K�X�­�Q�� �N�û���W�K�X�±�W��

�F�ë�D���9�L�Ë�W���1�D�P���Y�j���&�K�k�X���Æ�X���Y�Å���N�K�§���Q���Q�J���F�K�Õ�Q�J���W�K�©�P����

�6�D�X���������Q�J�j�\�����P�Ý�W���V�Õ���P�¯�X���W�K�ñ���Y�ß�L���ÿ�Ý���G�j�\���O�ß�S���F�K�Õ�Q�J��

�W�K�©�P�������P�P���F�y���K�L�Ë�Q���W�m�ç�Q�J���E�Ï���Q�m�ß�F���[�X�\�r�Q���T�X�D�����W�U�R�Q�J��

�N�K�L�� �F�i�F���P�¯�X�� �W�K�ñ���Y�ß�L�� �ÿ�Ý���G�j�\�� �O�ß�S�� �F�K�Õ�Q�J�� �W�K�©�P�� ���� �P�P��

�Y�¯�Q���ÿ�§�P���E�§�R���N�K�§���Q���Q�J���F�K�Õ�Q�J���W�K�©�P������

-�� ���9�±�W�� �O�L�Ë�X�� �F�K�Õ�Q�J�� �W�K�©�P�� �W�U�R�Q�J�� �Q�J�K�L�r�Q�� �F�í �X�� �Q�j�\�� �F�y��

�W�K�Ç���ÿ�m�ç�F���V�§�Q���[�X�©�W���W�K�ë���F�{�Q�J�����T�X�\���W�U�u�Q�K���F�K�Ã���W�¥�R���Y�j���W�K�L��

�F�{�Q�J���ÿ�k�Q���J�L�§�Q���� �V�ñ���G�é�Q�J���F�i�F���O�R�¥�L���Y�±�W���O�L�Ë�X���S�K�Ù���W�K�{�Q�J��

�Q�K�m�� �F�i�W���� �[�L���P���Q�J���� �Q�D�W�U�L�� �V�L�O�L�F�D�W���Y�j�� �F�i�F�� �S�K�Ã���W�K�§�L�� �W�U�R�Q�J��

�F�{�Q�J�� �Q�J�K�L�Ë�S���� �Q�{�Q�J�� �Q�J�K�L�Ë�S�� �Y�j�� �V�L�Q�K�� �K�R�¥�W�� �Q�K�m��

�S�R�O�\�V�W�\�U�H�Q�� �Y�j�� �W�U�R�� �W�U�©�X���� �Q�r�Q�� �J�L�i�� �W�K�j�Q�K�� �U�¿���� �J�y�S�� �S�K�«�Q��

�E�§�R���Y�Ë���P�{�L�� �W�U�m�á�Q�J���� �F�y�� �W�K�Ç���ÿ�m�ç�F�� �S�K�Ù���E�L�Ã�Q�� �V�ñ���G�é�Q�J��

�U�Ý�Q�J���U�m�L����
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