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Tém tat: Bai bdo trinh bay két qué thuc
nghiém do théng s6 bom ctia mét s6 hén hop bé
téng thuong phédm bao gém dé sut, théng s6 ma
sét gitra bé téng va thanh 6ng thép cé xét dén
thoi gian lwu gitk vira bé téng. Trong nghién ciru
nay, thé tich hé xi méng duoc chon dé khao séat
nhdm danh gia dinh lvong dnh hudng cua théng
s6 nay dén céc théng s6 bom. Két qua thi nghiém
cho théy thé tich hb cé dnh hudng Ién dén céac
tinh chat lu bién va ma sat, déng thoi ton tai mét
ngudng thé tich hé bdo hoa. Yéu t6 thoi gian
cling nhw sy c6 mat caa phu gia anh hudng dang
ké dén cac théng s6 bom, dac biét la théng sb
ngudng truot tiép xdc. Bong thoi, thuwe nghiém
ciing chi ra rdng phép do théng sé ma sat cung
cap nhirng théng tin bé sung quan trong dé danh
gia tinh dé bom ctia hén hop bé téng.

Tw khoa: théng sé bom, do sut, ma sat tiép
xtic, ngudng truot, hdng sé nhét bé mat, thé tich
hé xi mang.

1. Mé& dau

Trong thoi gian gan day, khi nghién ctru tinh
cobng tac cla bé téng, ngoai viéc quan tam dén
yéu t6 lwu bién théng qua cha yéu 1a phép do dé
sut, mot sb tac gia trong va ngoai nwéc da quan
tdm viéc nghién cru tinh chat ma sat cta hén
hop bé téng khi chay trong éng bom cirng bang
thép [1-9]. Tinh chat ma sat nay bao gém nguwéng
trwot bé mat va hang sb nhét bé mat, trong do
ngwéng trwot lién quan dén tinh chat i ban dau
cla bé téng, hang sb nhét bé mét lién quan dén
tinh chat ma sat dong, tac dong dén van téc dich
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chuyén cta hén hop bé téng trong éng bom
[1,4,5]. Cac nghién ciru nay chi yéu thuwc hién
bang phwong phép thwc nghiém va ché tao,
chuan hoa thiét bi thwc nghiém. Viéc nghién ctu
cac tinh chat ma sat nay phuc vu tryc tiép cho
viéc danh gia tinh dé bom hay khé bom ctia mét
loai bé téng [2,3], déng th&i phuc vu cho viéc
danh gia ap lwc can thiét dé bom bé tong [1,6,7].
Thuc vay, cac phép do da chi ra rang, thong sbé
dd sut khéng thé phan anh mét cach day da tinh
dé/kho bom cla bé téng. Trong mot sb nghién
clu gan day trén vat lieu dia phwong [5,8], cac
tac gia khao sat trén nhiéu loai cap phdi bé téng
khac nhau, thay déi ti & nwéc va xi mang, thay
ddi thé tich hd [6], thay d&i ti 1& cbt liéu thé [8] va
chi ra rang, c6 nhitng cip phdi cho thong sb do
sut hoan toan nhw nhau, tuy nhién cac théng sé
ma sat lai chénh l&éch nhau rat Ién. Do d6, trong
nghién ciru nay, cac tac gia tiép tuc khao sat anh
hwéng cda thé tich hd xi mang, c6 xét thdi gian
lwu vira. Thei gian ciing la mét yéu té quan trong
vi hén hop bé tdng thwong pham théng thwong
sé duogc trén & tram tron, sau dé dung xe van
chuyén dén cong trwong. Viéc van chuyén nay
nhiéu IGc s& mét rat nhiéu thdi gian, dac biét 1a
cOng trinh thi cdng trong khu virc dé thi hoac tai
nhirng khu vire c6 giao théng khé khan.

2. Thi nghiém xac dinh va tinh toan théng s6 bom

Nhw d& trinh bay & trén, thong sb ma séat bao
gdm (1) nguéng trwgt ban dauz,, 1a co s& tinh
toan 4p lwc can thiét ban dau cla piston dé day
bé tdng bat dau dich chuyén trong éng va (2) hé
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sb6 nhot bé mat 77, dac trwng cho tinh chét tiép
xtc bé mat gitra bé tdng va thanh éng bom, thé
hién quan hé gitra lirc bom va van tbc bom (lwu
lwong bom) khi bé téng da dich chuyén trong
bng. Hai thong sb ma séat nay bd sung thém cho
théng sb dé sut gip thiét ké thanh phan cép phbi
ciing nhu thiét ké bom bé tdng. Cac théng sb nay
duoc goi la théng sé bom bé téng.

ng suét trwot tai méat tiép xic bé tong —
thanh éng khi bé t6ng dich chuyén dwoc tinh [1-
5]:

T=1, +1JV ' 1)

trong d6 7 (Pa) - (rng suat truot tai mat tiep
xuc, T (Pa) - nguwdng trwot & mat tiep xac, 7

(Pa.s/m) - hdng sb nhét, v (m/s) - van tée truwot
twong déi gitra bé téng va thanh éng. Trong
trwong hop bé tong 1a dong chdy déu, néu xac
dinh duoc céc théng sb 7, va 7 thico thé xac

dinh dwgc ap lyc bom va lwu lwgng bom twong
tng. Trong trwdng hop khong phai 1a dong chay
deéu, cac thdng s6 nay ciing sé tham gia vao cdng

(a) D'é(ﬁ htfé y co hoc

(b) Xi lanh quay va thung
chira, bé téng do trong binh

thirc xac dinh ap lwc bom [1] va cho biét tinh dé&
bom hay kh6 bom cia bé tong.

2.1 Nguyén ly thi nghiém do théng sb ma sét

Nguyén ly thi nghiém, trinh tw, thao tac thi
nghiém tinh toan céc théng sé ma sat va xt ly két
qua duoc trinh bay k¥ trong céc tai liéu [3-5]. O
day chang t6i chi giGi thiéu tom tat nguyén ly. Sy
tiép xdc gitra bé téng va thanh éng bom dwoc mo
phdng lai theo sw tiép xic cla mét éng kim loai
quay déu trong méi trwdng bé téng. Sw quay cla
truc dwoc tao ra va diéu khién bang may khuay
co hoc (hinh 1). May khudy c6 thé ghi lai dwoc
tbc d6 quay va md men xoan twong ¢ng. Toc do
quay thay ddi theo thoi gian dwoc diéu khién
bang phan mém. Bé téng dwng trong thung chira
c6 duwong kinh 30 cm (hinh 1). Xi lanh hinh tru
bang thép cé dwdng kinh 106 mm, cao 100 mm
(hinh 1). Céc théng sb cla thiét bi dwoc tham
khao dwa trén co s& cac nghién ctru trong tai liéu
[3]. K&t qua thi nghiém thé dwoc xt& ly nhanh
chéng bang phan mém do tac gia viét “Pumping
parameter calculation” [9].

(c) Binh chiva day bé téng va xi lanh
quay

Vv&i cao d6 du tiép xuc véi mat

awdi xi lanh

Hinh 1. B6 dung cu thi nghiém do ma sét tiép xdc gitka bé téng tuoi va mat éng thép
(tai phong thi nghiém Xay dwng, Pai hoc Duy Téan)

2.2 Thi nghiém do dé sut

Do sut hén hop bé tdng dwoc xac dinh theo
TCVN 3105-93. Dung cu do la con Abrams, c6
kich thwéc 203x102x305mm. Phuwong phap lay
mau va chuan bi mau th hén hop bé téng theo
TCVN 3105:93. H6n hop bé tdng dwoc cho vao
con hinh nén 1am 03 I6p, méi I&p 1/3 chiéu cao
con hinh nén, méi I6p dam 25 1an bang thanh
thép tron ¢16. Rt con hinh nén theo chiéu thang
dirng, dam bao mau bé tdng khdng bi xé dich
trong qua trinh rat cén. Boi cho hén hop bé téng
sut, sau khi bé tdng én dinh, do sw sut giam theo
chiéu cao so véi chiéu cao ban dau. Cac mau
cép phdi bé tdng dwoc kiém tra do sut tai cac thoi
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diém 0 phat; 30 phat; 60 phat va 90 phut sau khi
hoan thanh céng tac trén hén hop bé tong.

2.3 Thi nghiém tai céc méc thoi gian

Nghién ctru tiép hanh khao sat théng sb do
sut va cac thong s6 ma sat theo thoi gian, tai cac
thoi diém 0 phat; 30 phat; 60 phuat va 90 phut. bé
dadm bao su chinh xac, st dung déng hdé bam
gidy dé xac dinh cac méc thoi gian, mbe thoi gian
ban d&u dwoc chon l1a thdi diém hoan thanh cong
tac tron hén hop bé téng. H6n hop bé téng dwoc
lwu vira trong thung may tron, thung may tron
phai dwoc che day kin dé tranh anh hwéng cla
gid, nhiét dd dén hén hop bé téng. Trwdc khi tién
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hanh céng tac kiém tra do sut phai tién hanh bat
may cho thung trén quay trong thei gian tr 1 dén
2 phat, d& dam bao hén hop bé tdng thi nghiém
duoc déng déu.

3. Cap phdi bé tong thi nghiém

Cac cap phéi duwoc ché tao dam bado chét
lwong dwoc quy dinh trong tiéu chudn quéc gia
TCVN 9340-2012 [10]. C6 10 loai cap phéi, dwoc
ky hiéu CP va danh sé tir 1 dén 10 (bang 1).

Bang 1. C4c loai cap phdi bé téng thi nghiém st dung trong nghién ctru, tinh cho 1 m®> hén hop bé téng

- X N/X N C 2 Phugia | v,
TEneaRPROl ) i | vg) | k) | G|
CP1 420 0,35 147 870 1023 1 287
CP2 420 0,37 155 859 1011 1 296
CP3 420 0,40 168 844 993 1 308
CP4 420 0,45 189 818 963 1 329
CP5 460 0,35 161 836 984 1 314
CP6 460 0,37 170 825 971 1 323
CP7 460 0,40 184 808 951 1 337
CP8 460 0,45 207 780 918 1 360
CP9 500 0,40 200 772 909 1 366
CP10 500 0,50 250 765 900 0 411

Vat liéu ché tao hdn hop bé téng thi nghiém gém:

- Xi mang PCB40, nhan thwong mai Kim
Dinh, ddm bao cac yéu cau theo TCVN 6260-
2009 [12];

- Cat vang c6 m6 dun d6 I&n Mdl = 2,9, dam
bao cac yéu cau theo TCVN 7570-2006 [11];

- D4 dam loai 0,5x1 va 1x2, ddm bao cac yéu
cau theo TCVN 7570-2006 [11];

- Phy gia Sika Plast 257, ham lwgng 1.0
lit/100 kg xi mang. Riéng dbi véi cap phdi CP10,
la cap phéi déi chirng khdng st dung phu gia;

4. Téong hop két qua thi nghiém

Bang tdng hop két qua thi nghiém duoc trinh bay
& bang 2. Bang nay trinh bay 3 thdng sé 1a do
sut, ngudng treot bé mat va hang sd nhét bé mat
& 4 thoi diém thi nghiém 1an lwot 1a: 0 phat, 30
phut, 60 phut va 90 phut sau khi trén.

Két qua tlr bang trén dwoc bién déi va biéu
dién & hinh 2, sy bién dbi cta ba théng sé theo
thoi gian, trong dé truc tung 1a ti 1& gitra théng sbé
& thoi diém thi nghiém sau so v&i thoi diém ban
dau. Trén hinh nay, hai chuéi di liéu dwoc trinh
bay: dir lieu thir nhat 14 trung binh cta cac cap

- Nwéc sach. phéi ttr CP1 dén CP9, Ia cAp phéi co phu gia.
Bang 2. Két qué thi nghiém
. A £ Thoi gian lwu vira bé ton
Loai BT | Thong so 00 phit | 30phit | 60phat | 90 phit
SN (cm) 12 10,50 8,50 5
CP1 % (pa) 61,55 87,42 75,95 100,79
7 (Pa.s/m) 991 1036 1148 1324
SN (cm) 16,50 15 13 10
CP2 % (Pa) 46,24 62,52 49,05 78,35
T (Pa.s/m) 781 829 911 1152
SN (cm) 17 16 15 12,50
CP3 % (pa) 36,35 47,66 34,03 61,52
7 (Pa.s/m) 673 718 738 959
SN (cm) 21 19,5 18 16
CP4 % (Pa) 25,77 38,87 27,14 47,29
I (Pa.s/m) 516 560 589 776
CP5 SN (cm) 19 18 16,5 14,50
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% (pa) 29,37 41,18 29,77 52,49
7 (Pa.s/m) 572 603 668 825
SN (cm) 20 19 18 16
CP6 %o (pa) 25,95 39,02 27,33 47,92
7 (Pa.s/m) 522 557 593 764
SN (cm) 21,5 20 19 17,5
CP7 % (pa) 20,74 32,28 23,02 42,03
T (Pa.s/m) 389 475 507 684
SN (cm) 22 21 20 19
CP8 %o (pa) 20,21 27,73 21,48 39,67
T (Pa.s/m) 381 429 466 639
SN (cm) 22 21,5 20,5 19
CP9 % (pa) 18,96 25,51 19,71 36,49
T (Pa.s/m) 376 396 449 604
SN (cm) 7 6 4 1
CP10 % (Pa) 48,13 53,52 64,07 98,66
7 (Pa.s/m) 626 648 661 828

Chubi di lieu the hai 1a cdp phdi CP10,
khéng c6 phu gia. B6i véi d6 sut, khi khéng cé
phu gia thi d6 sut cia CP10 chila 7 cm & thoi
diém sau khi tréon va déng thoi gidm nhanh
theo thoi gian so vaéi cac hén ho’p bé tbng co
st dung phu gia (hinh 2a). Déi v&i hén hop co
st dung phu gia, nhiéu cap phéi thi nghlem cé
do sut giam manh bét dau tl théi diém 60 phat
dén 90 phat. Tuo’ng rng v&i d0 giam cua do
sut la sy téang cua héng s6 nhot (hinh 2c). Sw
tang nay thé hién & ca cép ph0| co phu gia va
cap phoi khéng c6 phu gia. Déi véi cac cap
phéi tir CP1 dén CP9 , quy luat thay déi trung
binh cta cac théng sb theo thoi gian cé thé
xap xi bang cac duworng bac 2 véi hé sb twong
quan A? gan bang 1. Tuy nhién, déi véi théng
s6 ngwdng trwot (hinh 2b), ching ta quan séat
thdy c6 sw khac biét git)a hén hop st dung
phu gia va khong s dung phu gia (CP10).
Nguwéng trwot cha hdn hop khdong sk dung
phu gia tdng dan theo thoi gian, trong khi d6
nguwdng trwot cia hdn hop siv dung phu gia 1

{a) SN

lit/100 kgX dwoc quan sat thdy cé xu huwéng
tdng & thoi diém 30 phat, gidm & thoi diém 60
phat va sau d6 tang lai & thoi diém 90 phat.
Su bién dbi nay c6 thé giai thich do tac dung
theo thoi gian cda phu gia, trong dé thdi diém
60 phut c6 thé 1a thoi diém ma phu gia c6 tac
dung manh nhét lam gidm sic khang truot
tinh ctia hdn hop. Théng sé nguwéng truot ban
dau cla hén hop 1a nhan té d&c trwng cho d6 i
ban dau clha bé téng dbi voi thanh 6ng thép,
sé anh hwdng dén luc day ban dau can thiét
dé bé téng bat dau chuyén dong trong bng
bom, tic 14 anh hudng dén ap lwc bom ban
dau. Khi bé téng da dich chuyén thi hdng sb
nhét bé mat lai 1a théng sé anh huéng va
quyét dinh dén lwu lvong bom khi c6 mét lwc
day cb dinh. Sy thay dbéi cia ngwdng truot
khac v&i quy luat thay dbi cta dod sut cho thay
néu chi s dung théng sb d6 sut thi khéng
phan anh hét dwoc tinh dé/khé bom cua bé
téng cling nhw dinh Ivong dwoc ap lwc bom
can thiét.

(b) 1 (€)n

20

y=T-10""2% —0.0005z+ 1, R? = 0.9788

@@ Trung binh CP1->CP9
*—% CP10

0.0 05 *—% CP10

@@ Trung binh CP1->CP9

@@ Trung binh CP1->CP9
05 *—% CP10

60 90 0 30 60 90

0 30 60 20 0 30
Thei gian (phut)

Hinh 2. Thay déi ctia cac théng s6 bom theo thoi gian.

(a) Bot sut. (b) Nguéng trwrot. (c) Hang sé nhét bé mat

Tap chi KHCN X&y dung — sb 2/2016
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Hinh 3. Thay déi cda céc théng sé bom theo thoi gian.
(a) Dot sut. (b) Ngudng trurot. (c) Hang s6 nhét bé mat

Néu biéu dién tat ca cac théng sbé & bang 2 vé
mdi quan hé gitra d6 sut va hang sé nhot bé mat,
ching ta dwoc két qua & hinh 3. Tw két qua &
hinh 3, xp xi quan hé gitra d6 sut va hang sb
nhét bang phwong trinh xu hwéng (thé hién trén
biéu db), trong do6 y biéu thi gia tri 7, x biéu thi d6
sut va R? 13 hé sb twong quan thé hién tinh chinh
xac cla duwong xu hwéng so voi cac diém thuc
nghiém. Hé sé xac dinh R? gan bing 1 tte 13
phwong trinh xu hwéng mé ta kha chinh xac cac
diém thwc nghiém, hay cé thé néi cac diém thi
nghiém tap trung sat xung quanh dwong xap xi.
Tw d6 c6 thé két luan rang cac mbi quan hé nay
khéng phu thudc vao yéu tb thei gian.

Cac théng tin va quan hé & hinh 3 cé y nghia
quan trong trong viéc wéc lwong gia tri cta hang
s6 nhét bé mat va ngudng trwot khi biét duwoc gia
tri cGa do sut. Tuy nhién méi quan hé nay chuwa
dwoc khang dinh sé dung cho tat ca cac trwong
hop khac nhau. Can thiét phai kiém chirng thém
bang nhirng thi nghiém trén cac hén hop bé tong
khac nhau va ciing can cha y khi s& dung trong
thiét ké chi tiét. Thuc vay, ton tai nhitng diém cuc
bd ma & d6 véi cung moét d6 sut nhwng cé nhiéu
gia tri 7 twong &ng, vi du dbi véi dd sut SN =
19.0 cm, sw thay déi ctia 7 dwoc ghi nhan tr 507
dén 604 Pa.s/m. Hon nira, chi y rang théng sb 7
trén truc tung cé bién do rat Ion, tr 400 cho dén
gan 1400 Pa.s/m (ddi véi bé tébng trong mién
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khao sat) nén thay déi ctia do sut cling sé gay ra
sy thay déi dang ké vé nguéng truot. Vi du nhw
trong thyc té phép do dd sut cho phép sai sb 1a
12 cm thi sai sb nay kéo theo sai sb clia thong
sé 7 tinh dwoc tr phuong trinh & hinh 3 13 116
Pa.s/m.

5. Anh hwéng cua thé tich hd xi mang, ham
lwong xi mang va thei gian

5.1 Anh hwéng cua thé tich hé xi mang

Thé tich hd xi mang déng vai trd quan trong
ddi véi tinh dé dich chuyén cta hén hop bé téng
trong 6ng bom. Pai lwgng nay cé anh huéng rd
nét dén cac thong sb bom.

Hinh 4 biéu thi méi quan hé gitra cac théng s
bom va thé tich hd xi mang theo thdi gian. Sw
tang, gidm cla cac théng sbé d6 sut déu dién ra
nhanh khi thé tich hd thay ddi tr 280 dén 330
(¢//1m® bé tong). Bén ngudng nay, sw thay doi
clia cac théng s6 bom dién ra cham hon khi tang
thé tich hd. Nghta |a cling c6 mét thé tich hd “bao
hda” ma & dé, viéc tang sé cé rat it tac dung. Két
qué tinh toan ciing cho thay, theo thoi gian, khi
V;, cang 1&n thi sw suy gidam cta do sut theo thoi
gian cling gidm. Trong pham vi thi nghiém cua
nghién ctu, cac cap phdi bé téng cd V,, Ién hon
330 (//1m® bé tong), d6 sut ctia hdn hop bé tong
& céc thoi diém 60 phat va 90 phat duy tri duwoc
la kh& 1&n (SN I&n hon 17,5¢cm).

Tap chi KHCN X&y dwng — s6 2/2016
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Hinh 4. Quan hé gitra céc théng s6 bom va thé tich hé xi méng V. (£/1m’ bé téng).
(a) PO sut; (b) Ngudng truot; (c) Hang s nhét bé mat

Péi voi théng sb ngudng trwot, hinh 4b cho
thdy théng sb nay gidm nhanh va cé cung xu
hwéng véi hang sb nhét bé mat (hinh 4c). Sy
gidm ciing giam khi thé tich hd bang 330 lit.

Do sut tdng va cac théng sé ma sat cd xu
hwéng giam khi thé tich hd xi mang tang 1én, diéu
nay 1 logic vi thé tich hd xi mang tang lén tic |a
mang vira bao boc cét liéu cling sé& day hon, gilp
cho cac hat cét lieu dé trwot 1én nhau va hén hop
bé tdng dé trwot trong long dng bom, ma sét gitra
bé téng va 6ng bom sé giam di.

Khi thé tich hd xi mang thap (dwdi 290 //1m?®
bé téng) cac théong s6 ma sat cla loai bé tong
bom thi nghiém do dwoc c6 gia tri kha Ion (cép
phdi CP1, 7, tir 61,55 dén 100,79 Pa; 1 tir 991
dén 1324 Pa.s/m), tirc 1a hdn hop bé téng khd
bom hon.

Khi thé tich hd xi mang tang dén 360 //1m?®
bé téng, lic nay gia tri cac théng s6 ma séat do
dwoc gidm di kha nhiéu (cap phdi CP9, 7, tir

Tap chi KHCN Xay dwng — s6 2/2016

21,62 dén 48,12Pa ; 17 tr 477 dén 787 Pa.s/m),
so v&i hén hop bé téng cé thé tich hd xi mang
thdp V, <290 ¢ (cép phdi CP1) sy khac biét vé
ti 1é cla cac thong sb 7, va 77 lan lwot 1a 64 -
74% va 54 - 62%. Nhuw vay c6 thé thay thé tich
hd xi mang V, c6 tac dong dén sy thay doi cua
7, 1on hon so v&i sw thay ddi ctia théng sb 77 .

Mét khac, két qua thi nghiém ciing cho thay
rang, c6 mdt ngwéng bao hoda cua thé tich ho 1a
tlr d6 tré di, viéc tang thé tich hd khéng con tac
dung lam gidm ma sat. Cu thé trong trwdng hop
nay, thé tich hd v, =340/ duoc coi la ngudng
bdo hoa vi sau do, sw bién déi cta thong sé6 ma
sat la khéng dang ké. Nhw vay cé thé thay khi thé
tich hd xi mang du Ién dé tao ra mang viva di
day dé bao boc cac hat cét liéu, gitp cac hat cbt
liéu d& dang chuyén déng, trwot trong thanh éng
bom thi ting thém thé tich hd xi mang khdng phai
la gidi phap hiéu qua dé gidm ma sat bé téng véi
thanh 6ng bom.

5.2 Anh huéng cua ham lweng xi mang
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Hinh 5. Quan hé gitra cac thong s6 bom va thé tich h6 xi mang (a) Nguéng truot. (b) Hang s6 nhot bé mat co xét
dén ham lwgng xi méng (minh hoa cho thoi diém 0 phut va 30 phut)

Biéu dd hinh 5 thé hién quan hé gitra céc
théng s6 bom va thé tich hd xi mang theo yéu tb
ham lwong xi mang, c6 thé thay hai ham lwong xi
mang trong nghién ctru nay (420 kg va 460 kg
X/1m® bé téng) dwdng nhw anh hwéng khong
nhiéu dén cac tinh chéat lwu bién va ma sat cla
hén hop bé tdng ma 1a thé tich hé. O cac hinh
5(a) va 5(b), chiing ta xét di¥ liéu thi nghiém & hai
thoi diém 0 phat va 30 phat. Nhan thdy rang
dwdng c6 gia tri xi mang cao thi ndm & dwéi (tire
la v&i cuing mat thé tich hd thi ham lwong xi mang
nhiéu sé lam cho bé téng d& bom hon). Tuy
nhién & day ta thdy sw khac nhau khéng nhiéu
gilta cac gia tri nay. Xu hwéng bién déi cla
ngwdng trwot va bé mat 14 gan nhw nhau theo
thé tich hé, mac du khdng cung ham lwong xi
mang.

6. Két luan

Trong nghién ciru nay, may khudy co dién t
dwoc st dung dé thye hién phép do cac thong sb
ma sat, déng thdi théng sb d6 sut dwoc do bang
con Abram truyén thdng. Thi nghiém theo thoi
gian t ngay sau khi tron dén thoi diém 90 phat,
la thoi diém ma bé téng dwoc lwu gilr trong qua
trinh van chuyén tw tram trén dén cong truong.
Qua nghién ctru trén 10 cap phdi, xét & 4 mbc
thoi gian, xét & géc do thay dbi thé tich hd xi
méang va ham lwong xi mang, co xét dén yéu td
phu gia, rat ra mét sé két luan nhw sau:
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a. Viéc tang thé tich hd xi mang sé lam gidm
dang ké ma sét gitra hén hop bé téng v&i thanh
bng bom. Cé mét nguwéng bao hoa cua thé tich
hd ma tir d8, viéc tdng thé tich hd sé& khoéng lam
giam ma sét thanh.

b. Thoi gian cé tac dong manh dén céc théng sb
do sut, ma sat v&i quy luat khé xac dinh, sy thay
ddi cha thong sb ma séat c6 thé khac vai sw bién
ddi cua théng sb do sut theo thei gian khi ¢ thém
yéu t6 phu gia. Nhw vay thong sb do sut s& khong
da dé danh gia tinh d& bom cla bé téng.

c. Ham lwong xi mang, nhan t6 chd yéu tao nén
thé tich hd cung véi nwéc 1a yéu té cha yéu lam
suy gidm ma sét gitra hdn hop bé téng vdi thanh
bng bom.

d. Mét vai goi y ¢c6 thé rit ra cho viéc thiét ké cap
phdi bé téng bom nhw sau:

- D6i voi cap phbi hén hop bé tdng khéng yéu
cau cao vé cwdng do, giai phap hop ly dé lam
gidm céc théng s6 ma sat 1a diéu chinh N/X theo
hwéng tang dan.

- Péi v&i hén hop bé téng c6 yéu cau cao vé

cwong do, thi gidi phap hop ly dé lam gidm céc
théng sb ma sat 1a tang ham lwong xi mang két
hop v&i viéc tang ti 1€ N/X & mdét mirc do vira
phai.
Loi cdm on: Bai bao nay dwgc thwc hién trong
khuén khé dé tai NCKH cép B6, theo quyét dinh
s6 238/QD-BGDDT ngay 21/01/2016. Cac tac gi
xin bay té sy cam on chéan thanh.

Tap chi KHCN Xay dung — s6 2/2016
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