VAT LIEU XAY DUNG - MOI TRUONG
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Tém tat: Dudng hod nhiét &m la phuong phép
dudng hé bang céch cung cédp hoi nuéc & nhiét
do cao dui 4p suét thuong. CAc céu kién co kich
thuée 1on, phd bién 1a cac céu kién bé tong tng
suét truéc déu duoc é&p dung phuong phép
dudng hé nay. Két qué nghién ciru cda bai bao
cho thay, tuy thuéc vao ham lwong tro bay thay
thé xi méng va muc tiéu cén dat cuong do & do
tudi xac dinh, cé thé xac Iap quy trinh dudng ho
phu hop.

Tw khoa: Dwéng hd nhiét am, nhiét do, thoi
gian cho tinh dinh, tro bay, bé téng dic sén.

1. Giéi thiéu

Trong san xuéat ciu kién bé téng duc sén, chi
tiéu cwdng dd cao & tudi sém cla bé tong la rat
quan trong. Yéu td nay quyét dinh thoi gian thao
khuén va do dé anh hwéng dén cong suét cla
day chuy&n san xuét. Vi vay, cac nha may san
xuat clu kién bé téng duc san thudng ap dung
cac phwong phéap khac nhau nhadm gidp bé tong
dat cwdng d6 cao & tudi sém nhw st dung xi
mang ran nhanh, phu gia déng két nhanh, dwéng
ho nhiét &m hay dudng ho autoclave... Trong do,
phuong phap duéng hd nhiét dm thudng duoc
lwa chon do ¢6 nhiéu wu diém. Viéc dwéng hod
nhiét dm sé gitp cho bé téng ludn duy tri d6 am,
gidm thiéu viéc bay hoi nwéc tlr sdn phdm. Mac
du quy trinh dwéng hd nhiét &m cula tat ca san
pham bé téng duc sén nhw 6ng cdng, coc 6ng, tru
dién... vé nguyén tac la nhw nhau nhwng quy
trinh gia nhiét s& c6 khac nhau cho méi loai ciu
kién. Vi du, ciu kién cé kich thuwéc nhd nhwng
dién tich bé mat I&n thi téc d6 truyén nhiét va bay
hoi s& nhanh. M6t sb ciu kién nhw éng cbng, coc
6ng khi dwéng ho nhiét &m thuwéong bao gdm ca
phan khuén dudc, nho vay sé gidm thiéu viéc bay
hoi nwéc nhung sé gidm kha nang truyén nhiét
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vao bé tong dan dén cé sw chénh léch 16n vé
nhiét d& bé mé&t va bén trong san pham, la
nguy@én nhan gay nén (ng suat nhiét [am nit bé
tong.

Theo Verbeck va Helmuth (1968), dbi v&i bé
tong khong s dung tro bay thay thé xi mang, sw
thdy héa nhanh chéng cta xi mang & nhiét dé
bdo duéng cao sé dan dén cwong do ban dau
cao do san pham thdy héa nhiéu hon dwoc hinh
thanh. Tuy nhién, & cac d tudi sau, qua trinh
thdy hoéa cé sw cham phat trién 1a do c6 mot lop
vé day dac xung quanh cac hat xi mang dang
thdy héa s& dan dén moét céu tric xép hon va
giam cwdng d6 nhw minh hoa & hinh 1.

Viét Nam hién chwa c6 quy dinh hay hwéng
dan lién quan dén quy trinh dwdng hd nhiét am.
Tuy nhién, Hiép héi kj sw Nhat Ban (JSCE) [1] va
Hoi Bé tong Hoa Ky (ACI) [2] d& dé cap céac théng
s6 can lwu y trong quy trinh dwéng hd nhiét &m
bao gébm: Thoi gian ché tinh dinh, tbc d6 tang va
gidm nhiét, nhiét d6 dudng ho téi da va thoi gian
duy tri déng nhiét & nhiét d6 tdi da nay.

Thoi gian cho tinh dinh (x;) 1a thoi gian tinh tw
khi cho nwéc vao xi mang trong qua trinh trén bé
téng dén khi bat dau cung cép hoi nwéc dé
dwdng hd nhiét dm. JSCE kién nghi ti 1& nuwéc/
chét két dinh (N/CKD) cang cao thi thdi gian che
cang lén, théng thudng tir (2h + 3h). ACI chi dé
cap thoi gian chd khdng nén nhd hon thoi gian
bt ddu dong két cia bé tong. Thuc té, & Viét
Nam ap dung thdi gian ch® t (1h + 2h) dbi voi
cong nghé ly tam va (3h = 5h) dbi véi cong nghé
khac.

Nhiét d6 duwéng ho téi da (x,) theo JSCE kién
nghi nén nhdé hon 65°C trong khi theo ACI c6 thé
dén 82 °C. Theo nghién ciru ctia ACI, néu khoéng
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tiép tuc bao dwdng trong méi trwdng am, cuwong
do bé tong & 28 ngay khi dwéng hd nhiét am &
(70°C + 80°C) c6 giam chut it so v&i dwdng hd &
(48°C + 50°C) va néu th&i gian chd phu hop, sw
suy gidm cwdng dd nay nam trong khodng 5%
sau 28 ngay tudi. O’ Viét Nam thwong ap dung
nhiét d6 dwéng ho téi da tir (55°C + 85°C).

Péi voi thoi gian duy tri & nhiét do téi da
(d&ng nhiét) (xs), JSCE khong dé cap cu thé con
ACI cho réng thoéng thwong thdi gian nay két thac
khi nhiét dé bén trong cau kién dat dén nhiét do
t6i da. ACI cling cho rang, cwong d6 bé tong sé
tang trong khoadng thdi gian dang nhiét tw (4h +
10h) nhwng néu kéo dai sau (10h + 12h), cudng
do sé c6 xu hwong gidm. O Viét Nam thudng ap
dung th&i gian dang nhiét tir (2h + 6h).

Téc dd tang nhiét khi dwéng hd nhiét Am (X4)
theo JSCE kién nghi can nhd hon 20°C/h trong
khi ACI cho rang tbc dd tang nhiét c6 thé bién
thién to (11°C/h + 44°C/h) va néu thdi gian che
thich hop sé& khéng anh hwédng dén cuwéong dod
sém va cwdng do lau dai cha bé tong. O Viét
Nam thuwéng ap dung tdc do tang nhiét tir (15°C/h
+ 25°C/h), cé biét c6 thé Ién dén 30 °C/h.

T T T T

Téc dd gidm nhiét khi duwéng hd nhiét dm theo
JSCE kién nghi can giam tir tr dén nhiét 46 moi
trworng trong khi ACI khéng dua ra con sé cu thé
nhwng khuyén cdo la tbc do gidm nhiét can cham,
twong dwong véi tbc do tang nhiét dé khéng gay
vét nirt. O Viet Nam thuwong khong theo dbi tdc
do gidm nhiét, phd bién 1a ngung cép nhiét, che
khodng 2h ké t khi két thuc chu trinh dang nhiét.

Quy trinh duwéng hd nhiét &m dién hinh & cac
nha may san xuét cu kién duc sdn Viét Nam
dwoc mo ta nhw & hinh 2.

Bai bao nay trinh bay nghién ctru anh huéng
cla quy trinh dwdng hd nhiét &m dén dac trung
cwdng do nén cua bé tébng khi str dung nhirng
ham lwong tro bay khac nhau thay thé xi méng.
Ham lwong tro bay s dung thay thé xi mang
podc l&ng dung trong nghién ctru thay ddi tv 0%
dén 35% trong cép phdi bé tong dién hinh st
dung cho cdu kién duc san. Cac nghién cltu
duwoc tién hanh trén cac mau the 1 ngay tudi,
ngay sau khi dwgc dwdng hd nhiét &m va céc
mau sau khi dwdng ho nhiét &m, dwoc tiép tuc
bao dwdng trong nwéc & (27°C + 2) cho dén thoi
diém thlr nghiém & 7 ngay tudi, 28 ngay tudi va
mudn hon.
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Hinh 1. Quan hé nhiét dd va cuwong dé bé tong

2. Phwong phap nghién ciu

Cép phdi bé téng st dung trong nghién ctu
duwoc thiét ké tham khéo theo ACI 211.1 [3], ap
dung ti 1& tro bay thay thé xi m&ng 0%; 20% va
35%, (rng v&i cac cap phdi co ky hiéu BO; B3 va
B7. Thanh phan cip phdi dwoc trinh bay & bang
1 theo nguyén tac sau:
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‘ Choéndinh | | Tangnhiét || Dingnhiét || Gidm nhict

Nhiét 46 Trex = (35 - 85)°C
Théi gian ding nhiét: t=(2-6)

o 2 4 & 8 10 12 14 16

Thoi gian, h

Hinh 2. Quy trinh dudng hd nhiét 4m dién hinh
- Gilr nguyén ti 1& C/(C+b) = 0,38 trong tat ca
cac cap phéi.

- Thiét ké thay ddi ti I&6 N/CKD va liéu lwong
clia phu gia héa hoc dé cé do sut cia hén hop bé
téng khong déi (4 + 2)cm.

- M3u thir co kich thwac (70,7 x 70,7 x 70,7)
mm, dwgc bdo dwdng trong nwéc & (27°C + 2)
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sau khi dwéng hd nhiét cho dén khi thte nghiém,
ngoai tr» mau thir & 1 ngay tudi.

Quy trinh gia nhiét dwoc nghién cu bang
phwong phap quy hoach thwc nghiém [4], m6
hinh dwoc lwa chon 1a mé hinh tuyén tinh gébm 4
yéu t6: y' = bo + bixi+tboXo+bsXstbsxs. Thuc
nghiém da thyc hién 1a thuc nghiém céac yéu té
toan phan TYP v&i sb lwgng mau: 2*'= 8 mau.

Nguyén vat liéu s dung trong nghién ctru
gdm: Xi mang podc lang (X) phu hop ASTM C
150, Type I; tro bay (F) phu hgp ASTM C 618,
loai F; d& dam 1x2 cé kich thwéc c& hat I&n nhat

Dmax = 20mm; céat séng hat nhé (Cs) cé Mg = 2,0,
st dung két hop voi cat nghién (Cy) phu hop
theo ASTM C33 va phu gia héa hoc (PG) phu
hop ASTM C494, loai F. Cac vat liéu sir dung
trong nghién ciru co tinh chét co' ly phi hop véi
tiéu chuan ky thuat twong rng.

Quy trinh dwdng hd nhiét dm dung trong
nghién cru nhw mo ta & bang 2. Thiét bi dudng
hé nhiét &m va theo d&i nhiét d6 méi trwong,
nhiét d& mau thi trong qua trinh dwéng hd nhiét
&m dung trong nghién ciu mé ta nhw & hinh 3 va
hinh 4.

Bang 1. Thanh phén cép phéi bé tong

;LA N X PRI 3
K;y hlehlA'Ji Thanh phan vat liéu cho 1m”>, kg N/CKD Khéi lwvong
cap pho thé tich, kg/m?
X F Cs Cn b N PG
BO 500 0 311 383 1160 130 5.0 0.26 2490
B7 400 100 318 391 1174 110 6.0 0.22 2500
B3 325 175 313 385 1156 130 5.0 0.26 2490

Hinh 3. Td dudng ho nhiét &m va thiét bj theo dbi nhiét d6

Hinh 4. M&u duoc bdo dudng nhiét &m

Bang 2. Tom t4t quy trinh dwéng hé nhiét &m

i Tang nhiét 2 P Giam nhiét
Giai doan Chér dong két Da”Tg nhigt
Cham Nhanh max Cham Nhanh
Th&i gian, h 3—-5 2—4 -
Nhiét do, °C (27 £ 2) 20 °C/h 30°C/h 55°C — 85°C 20 °C/h 30°C/h

3. Két qua thwc nghiém va ban luan

a. Ma tran quy hoach thuc nghiém va két qua cho
6 bang 3 nhw sau:

- Z;: Thoi gian chd tinh dinh, bién thién ttr (3h
+ 5h), gi tri ma hoa 1a x4, bién thién tir (-1; +1).
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- Z,: Nhiét d6 bdo duéng tbi da, bién thién tw
(55 °C + 85 °C), gia tri ma hoa 1a x,, bién thién tw
(-1; +1).

- Z3: Thoi gian duy tri nhiét do t6i da, bién thién
t (2h + 4h), gid tri ma hoa Ia xs, bién thien o
(-1; +2).
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- Z4 Téc d6 tang/ gidm nhiét, bién thién tw
(20°C/h + 30°C/h), gia tri ma hoa 1a x4, bién thién tir
(-1; +1).

- Cé4c thi nghiém t 1 + 8 theo ma tran quy
hoach thiyc nghiém. Céc thi nghiém 9 + 11 Ia thi
nghiém bd sung & tam phwong an dé xac dinh
phwong sai tai hién.

- Cuwdng ddé nén dwoc thtr nghiém tai cac dé
tudi: 1, 7, 28 va 180 ngay. Trong do:

+ y: Gia tri cwdng d6 nén trung binh cla 2
vién mau theo thwe nghiém & céc ché do duwdng
hd nhiét am, MPa.

+ y": Gia tri cwong d nén theo tinh toan tw
phuwong trinh hdi quy, MPa.

b. Biéu dién két qua thuc nghiém:

- Két qua thyc nghiém cwong do nén theo do
tudi va biéu dd so sanh theo nhém cap phdi, nhiét
dod duwéng ho cta cap phdi BO (khong s dung tro
bay), B7 (st dung 20% tro bay thay thé xi mang)
va B3 (si dung 35% tro bay thay thé xi mang)
dwoc thé hién 1an lwot & hinh 5, hinh 6 va hinh 7.

- Gidi hé phwong trinh twong ng ta dwoc
cac phwong trinh héi quy twong thich véi thuc
nghiém cho céac cap phéi B0, B7 va B3 nhw sau:

v1(BO) = 83.80 +2.90%,+3.45% 1)
y'7(BO) = 95.25 -2.38x,+3.55x, )
y2s(BO) = 105.2 3)
Y'180(BO) =113.1 (4)
V1(B7) = 72.48 +3.83x,+4.15xs 5)
y'7 (B7)= 83.35 +4.80x, (6)
Vs (B7) = 99.76 -4.39%,-5.09%; @)
Y10 (B7) =113.8 (8)
y1(B3) = 55.61 +4.16x,+7.06x,42.71x5  (9)
y'7(B3) = 70.95 -2.80x, (10)
y28(B3) = 93.50 +4.93x1-12.43x, (12)
y180(B3) = 108.3-11.81x, (12)

c. Ban luén két qué thuc nghiém:

- Két qua thtr nghiém cudng dd nén &
phuwong trinh (1), (2), (3) va (4) cta cap phéi BO
cho thay: Cudng do & 1 ngay tudi chi phu thudc
vao nhiét dd bao duéng tbi da va thoi gian duy tri
& nhiét do téi da. Cuwéng dd nén & 7 ngay tudi lai
phu thudc vao thdi gian chd tinh dinh va téc do
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tang nhiét. Cworng d6 nén & 28 ngay tudi va 180
ngay tudi lai khéng phu thudc vao bat ky yéu té
nao. Ngoai ra, cwdng d6 nén & 1 ngay tudi sé dat
gia tri 1&n nhét khi nhiét dd bado duéng va thoi
gian duy tri & nhiét d6 nay dat dén gia tri I&n
nhéat. Trong khi d6, cwdng dd nén & 7 ngay tudi
sé dat gia tri lon nhat khi thoi gian ch& tinh dinh
nhd nhét va tbc do tang nhiét I&n nhét.

- Két qua thtr nghiém cuwdng dd nén &
phuwong trinh (5), (6), (7) va (8) cla cap phéi B7
cho thdy: Cworng d6 & 1 ngay tudi va 28 ngay tudi
déu phu thudc vao nhiét dd bao dudng téi da va
th&i gian duy tri & nhiét d6 téi da. Cuwdng dé nén
& 7 ngay tudi chi phu thudc vao tbc dé ting nhiét.
Ngoai ra, cwong d6 nén & 1 ngay tudi sé dat gia
tri I&n nhét khi nhiét d6 bao dwéng va thdi gian
duy tri & nhiét d6 nay dat dén gia tri I&n nhéat.
Cuwong d6 nén & 7 ngay tudi sé dat gia tri Ion
nhéat khi tbc d6 tadng nhiét I&n nhat. Cwong do
nén & 28 ngay tudi sé dat gia trj Ié6n nhat khi nhiét
dd bao duéng dat gia tri nhé nhéat va thoi gian
duy tri & nhiét d6 nay dat dén gia tri I&n nhéat.
Cuwong d6 nén & 180 ngay tudi sé dat gia tri 1on
nhét khi nhiét dd bao dwéng dat gia tri nhé nhéat.

- Két qua thtr nghiém cuong dd nén &
phwong trinh (9), (10), (11) va (12) cta cép phbi
B3 cho thdy: Cuwéng d6 & 1 ngay tudi phu thudc
vao th&i gian cho tinh dinh, nhiét 6 bao dwéng
tbi da va thoi gian duy tri & nhiét do ti da.
Cuwong dd nén & 7 ngay tudi lai phu thudc vao téc
do tang nhiét va cwéorng do nén & 28 ngay tudi lai
phu thudc vao théi gian ché tinh dinh va nhiét dé
bdo dudng téi da. Ngoai ra, cworng dd nén & 1
ngay tudi sé dat gia tri I&n nhat khi thdi gian che
tinh dinh, nhiét d6 bao dwdng va thdi gian duy tri
& nhiét do nay dat dén gia tri I&n nhat. Cworng do
nén & 7 ngay tudi sé dat gia tri I&n nhét khi téc do
tang nhiét nhd nhat. Cwong dd nén & 28 ngay
tudi sé dat gia tri lon nhat khi khi thoi gian cho
tinh dinh I&n nhéat va nhiét d6 bao dwdng dat gia
tri nhd nhat. Cuwdng dd nén & 180 ngay tudi lai
khong phu thudc vao béat ky yéu té nao.

- Can ct két qua tinh toan cuwdng d6 nén tw
cac phuong trinh hoi quy da néu thi: Cuwdng do
nén 1 ngay cla cac cap phdi BO, B7 va B3 sé dat
gia tri cwc dai lan lwot 14 90.2 MPa; 80.5 MPa va
69.6 MPa; cuwéng dd nén 7 ngady cla cac cap
phdi BO, B7 va B3 sé dat gia tri cwc dai lan lwot 1a
101.2 MPa; 88.2 MPa va 73.8 MPa; cwong dé
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nén 28 ngay cla cac cap phdi B0, B7 va B3 sé
dat gia tri cwc dai lan lwot 1a 105.2 MPa; 109.2
MPa va 110.9 MPa; cwdng d6 nén 180 ngay cla
cac cap phéi BO, B7 va B3 sé dat gia tri cuc dai
lan Iwot 1a 113.1 MPa; 113.8 MPa va 120.2 MPa.
Céc két qua tinh toan nay twong déi phu hop véi
thwe té thwc nghiém, c6 sai sb so v&i két qua
thwe nghiém chi tv 0,1% dén 6,4%.

- Tl két qua thuwc nghiém va tinh toan ciing
cho thdy néu xét vé cwdrng dd nén cwc dai thi & 1

ngay tudi va 7 ngay tudi, cAp phdi st dung cang
nhiéu tro bay thay thé xi méng sé cho cwéong do
nén cuc dai thdp hon. Tuy nhién, & 28 ngay tudi
va 180 ngay tudi thi nguoc lai, cap phdi st dung
cang nhiéu tro bay thay thé xi mang sé& cho
cwdng dd nén cwe dai cao hon. Bén canh 4o, két
qua ther nghiém cho thay tat cd cac cép phébi
nghién ctru BO, B7 va B3 déu cb sy gia tang
cwong do nén cua mau bé téng theo dé tudi bé
tong & tat ca diéu kién nghién ciru.

Bang 3. Ma trén quy hoach thuc nghiém két qué thir nén mau bé tong — BO, B7 va B3

Pon vj clia y va y’ tinh bang MPa

Gia tri ma hoa Gia tri thue BO
STT 1 ngay 7 ngay 28 ngay 180 ngay
Xt | X2 | X3 | X4 | 41 Z; Z3 Z, y y' y y y y y y
1 + + + + 5 85 4 30 | 95.2 | 90.2 | 96.6 | 96.4 |105.4 | 105.2 | 111.3 | 113.1
2 - + + - 3 85 4 20 | 87.3 | 90.2 | 95.3 | 94.1 |106.9 | 105.2 | 107.0 | 113.1
3 + - + - 5 55 4 20 | 81.2 | 844 | 87.0 | 89.3 |107.7 | 105.2 | 119.1 | 1131
4 - - + + 3 55 4 30 | 853 | 844 | 96.2 |101.2 | 107.6 | 105.2 | 116.4 | 113.1
5 + | + - - 5 85 2 20 | 84.0 | 83.3 | 87.3 | 89.3 | 98.9 |105.2 |120.0 | 113.1
6 - + - + 3 85 2 30 | 80.3 | 83.3 |101.8 | 101.2 | 105.9 | 105.2 | 106.4 | 113.1
7 + - - + 5 55 2 30 | 804 | 775 |100.6 | 96.4 |101.9 | 105.2 | 109.9 | 113.1
8 - + - - 3 55 2 20 | 76.7 | 775 | 97.2 | 94.1 |107.4 | 105.2 | 1149 | 113.1
100 0|0|O 4 | 70 3 | 25 | 94.0 - 91.8 - 95.6 - 115.0 -
111000 |O 4 | 70 3 | 25 | 93.6 - 94.6 - 94.5 - 110.2 -
Gia tri ma hoa Gia tri thuwe - - B - -
TT 1 ngay 7 ngay 28 ngay 180 ngay
Xt | X2 | X3 | X4 | 41 Z; Z3 Z, y y' y y y y y y
1|+ |+ | + | + 5 85 4 30 | 833 | 805 | 858 | 88.2 | 97.0 | 90.3 | 111.6 | 113.8
2 -+ |+ - 3 85 4 20 | 781 | 805 | 815 | 786 | 929 | 90.3 | 105.7 | 113.8
3 + - + - 5 55 4 20 714 | 728 | 77.8 | 786 | 95.6 | 99.1 |111.9 | 1138
4 - - + + 3 55 4 30 | 73.7 | 728 | 83.2 | 88.2 | 93.2 | 99.1 | 115.3 | 113.8
5 + + - - 5 85 2 20 | 723 | 722 | 79.2 | 78.6 | 99.0 | 100.5 | 112.2 | 113.8
6 - + - + 3 85 2 30 | 715 | 72.2 | 90.6 | 88.2 | 92.6 | 100.5 | 108.0 | 113.8
7 + - - + 5 55 2 30 | 68.8 | 645 | 93.0 | 88.2 | 114.5| 109.2 | 116.7 | 113.8
8 - + - - 3 55 2 20 | 60.7 | 645 | 75.7 | 78.6 | 113.3 | 109.2 | 128.8 | 113.8
9100 0]0O0 4 70 3 25 | 734 - 85.1 - 97,4 - 115.7 -
10| O 0 0 0 4 70 3 25 | 78.0 - 89.8 - 92.4 - 94.2 -
11 0 0 0 4 70 3 25 | 75.8 - 84.2 - 95.2 - 95.2 -
Gia tri ma hoa Gia tri thwe - - B3 - -
TT 1 ngay 7 ngay 28 ngay 180 ngay
Xt | Xo | Xs | Xa | Zo | Zo | Z3 | Z4 y y' y y' y y' y y'
+ |+ |+ |+ 5 85 4 30 | 70.0 | 69.6 | 705 | 68.2 | 82.7 | 86.0 | 85.8 | 96.5
- + + - 3 85 4 20 | 65.8 | 61.2 | 709 | 73.8 | 71.2 | 76.2 | 90.5 | 96.5
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3 + - + - 5 55 4 20 54,8 | 55.4 72.4 | 73.8 | 112.2 | 110.9 | 134.0 | 120.2
4 - - + + 3 55 4 30 42,7 | 47.1 645 | 68.2 | 103.4 | 101.0 | 116.5 | 120.2
5 + + - - 5 85 2 20 60.8 | 64.1 72.2 73.8 90.9 86.0 | 98.6 96.5
6 - + - + 3 85 2 30 54.1 55.8 73.7 68.2 79.5 76.2 | 111.2 | 96.5
7 + - - + 5 55 2 30 53,5 | 50.0 63.9 | 68.2 | 107.9 | 110.9 | 124.9 | 120.2
8 - + - - 3 55 2 20 43.2 | 41.7 79.5 | 73.8 | 100.2 | 101.0 | 105.2 | 120.2
9 0 0 0 0 4 70 3 25 67.2 - 78.2 - 86.6 - 90.4 -
10| O 0 0 0 4 70 3 25 65.6 - 75.6 - 91.3 - 100.5 -
11| O 0 0 0 4 70 3 25 64.5 - 74.9 - 86.4 - 93.8 -
140.0 P 2 P I
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Hinh 5. Quan hé gitra cuong dé nén va tudi clia bé tong theo cac cap phéi BO, B7 & B3
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Hinh 6. Quan hé gitta cuong dé nén va tudi cia bé tong theo cac Nném — Nhiét dé dudng hé 85 °C
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Hinh 7. Quan hé gitra cuong dé nén va tudi cua bé tong theo cac Nném — Nhiét dé dudng hé 55 °C

4. Két luan va kién nghi

a. Tuy thuéc vao ham lwgng tro bay thay thé xi
mang trong khodng nghién ctu (0 + 35%) va muc
dich dat cwdng do nén Ién nhat & 1 ngay, 7 ngay,
28 ngay hoac 180 ngay tudi s& c6 quy trinh gia
nhiét trong dwdng hd nhiét Am véi cac théng sbé
khac nhau vé thoi gian ch¢ tinh dinh; nhiét 4o
bdo dwéng tdi da; thdi gian duy tri & nhiét do téi
da va tbc dd ting nhiét. Xu hwéng cho thy quy
trinh dwéng hd nhiét &m anh huwdng nhiéu dén
cwong dd nén clia bé tong & tudi trwdc 7 ngay va
gidm dan &nh huwéng dén chi tiéu nay & tudi sau
28 ngay, cu thé:

- Dé bé téng dat cuwdng dd cao & tudi soém tiv
1 dén 7 ngay thi thoi gian ché tinh dinh ngén (3
h), nhiét d6 bao dudng téi da cao (85°C), thoi
gian duy tri & nhiét d6 té6i da dai (4h) va tbéc do
tang nhiét nhanh (30°C/h).

- Pé bé téng dat cuwdng dd cao & tudi 28 ngay,
tdy thudc ham lwong tro bay thay thé xi mang: Néu
ham lwong tro bay thay thé xi mang tr (20% =+
35%) thi thoi gian ché tinh dinh dai (5h), nhiét do
bdo dwéng tbi da thap (55°C), thdi gian duy tri &
nhiét a6 t6i da ngan (2h). Néu khéng s dung tro
bay thi cudng dd nén & 28 ngay tudi hau nhw
khéng phy thudéc vao quy trinh gia nhiét trong
pham vi duwéng hod nhiét dm da néu.

- Dé bé téng dat cwong dd cao & tudi 180
ngay, tly thuéc ham lwong tro bay thay thé xi
mang: Néu ham lwong tro bay thay thé xi mang la
35% thi nhiét do bao dudng t6i da can phai thap
(55°C). Néu ham lwgng tro bay thay thé xi mang

Tap chi KHCN Xay dung — sé 1/2016

tr 20% tré xudng thi cwéng dd nén & 180 ngay
tubi hdu nhw khéng phu thudc vao quy trinh gia
nhiét trong pham vi dwdng hd nhiét Am da néu.

b. S dung tro bay ham lwgng tr (20% + 35%)
thay thé xi mang trong diéu kién duéng hd nhiét
a4m sé& lam gidm cuwong d6 cuc dai cla bé tong
trong giai doan tir 1 dén 7 ngay tudi. Tuy nhién,
sau 28 ngay tudi, néu tiép tuc bdo dwéng trong
méi trudng &m thi cip phdi st dung nhiéu tro bay
thay thé xi mang sé cho cwdng dd nén cuc dai
cao hon.

c. Bé tdong sau khi duéng hod nhiét &m, néu van
tiép tuc duwoc bdo dwéng trong méi truéng am
sé gia tang cudng dd dang ké sau 28 ngay tudi.
Kién nghi, can tiép tuc theo ddi cwéorng dd nén cla
bé téng & tudi dai ngay hon nhw 1 ndm hoac lau
hon dé& cé co s& danh gia do bén cla bé tong
trong diéu kién dudng hod nhiét am.
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