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MOT PHUONG PHAP BON GIAN HOA CHO VIEC TINH TOAN
MO CAU CHAN NEN DAP CAO TREN MONG COC QUA PAT YEU

ThS. PHAM ANH TUAN

Trwdng Dai hoc Bach khoa - Dai hoc Da Néng

Tém tat: Muc tiéu chinh cuda bai bao nay la
gi6i thiéu phuong phép SAPA dé phuc vu cho
viéc phan tich va duw tinh chuyén vi, momen uén
clia mé céu chan nén ddp cao duwoc xdy dung
trén moéng coc qua nén dat yéu. Nghién ctru ciing
cho thdy réng, két qua ttr phuong phép trinh bay
SAPA da dat dwoc mot sw phéi hop tét va hop ly
v6i dip liéu thi nghiém centrifuge va phdn mém
Plaxis 3D. Do d6, céc két qud cla nghién ciu
nay huéng téi dé cé thé cung cdp mot sé huéng
dan co ban cho céc nha thiét ké, mang lai cai
nhin thuc té hon vé co ché tuong téc vao trong
quaé trinh thiét ké.

Tl khoa: SAPA phuong phép; tmg suét cdt; mé
cau; tuong tac dét nén-két céu, img xir dét yéu.

1. Dat van dé

VAn dé thiét ké méb cau chan nén dap cao trén
méng coc di qua nén dat yéu 1a mot van dé kho
khan va thach thirc dbi voi cac ky suw dia ky thuat
b&i cwdng d chiu nén va khang cat thap, tinh
nén lan cao va hé sb thdm th4p clta nén sét yéu.
Mirc d6 cb két cla |1&op sét yéu bdi tai trong phu
phia trén va hién twong dén dat gitra cac coc la
nhirng nguyén nhan gay ra chuyén vi va momen
ubn cta coc. Trong mét s trwdng hop thi kha
nang chiju tai bj vt qua gidi han va sy pha hoai
két chu sé xay ra [1,2].

De Bear and Wallays [2] va Tschebotarioff [3]
da khuyén nghi vé viéc str dung mé hinh phan bé
ap lyc bén xem nhuw lién tuc va c6 dang tam giac
trong nén sét yéu. Polous [4] d4 tién hanh nghién
cru thdng qua phwong phap sai phan hiru han
cho coc don dé xem xét sy chuyén déng ctia dat
xung quanh coc ti viéc thay ddi cac yéu td ma co
anh hwdng dén chuyén vi va momen cla coc.
Oteo [5] d4 phét trién cac biéu d6 thiét k& don
gidn cho viéc dv tinh d6 véng va momen udn
trong coc do tai trong phu phia trén gay ra.

Mét vai phwong phap da dwoc dé xuat trudc
day cho viéc tinh toan chuyén vi va momen udn
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cla coc chang han nhw Spring-man (1997),
Ellis(1996) va Steward et.al(1993), Polous (1973).
Tuy nhién mét sb yéu td nhw sw chuyén tiép ng
suét tlr nén dap vao méng coc, sy twong tac gitra
nén dap - dat yéu va do cing twong déi clia coc -
dat nén chwa dwoc xem xét trong cac phuong
phap trwéc day.

Mot trong nhirng muc dich chinh clia bai bédo
nay la xay dwng va phat trién mét phwong phap
phan tich cai tién don gian goi la SAPA. O d6 cb
xem xét t&i co ché chuyén tiép (rng suét t» nén
dap vao mong coc, sw twong tac gitra nén dap -
dat yéu - két cAu va do clrng twong ddi cla coc -
dat nén bdi viéc sir dung md hinh ap lyc dat
twong dwong, duwoc ap dung dé tinh toan momen
udn cla coc va chuyén vi ngang ctia coc. Két qua
tinh toan cla phwong phap cling dwgc so sanh
v&i cac két qua phan tich sé va dir liéu thi nghiém
ly tam.

2. So do thi nghiém va mo6 phéng sé
2.1 Thi nghiém centrifuge

Ellis [6] d4 nghién clu sw twong tac gitra két
clu - dat vo&i nén dap sau lung twdng méd cod
chiéu cao Ién da dwa ra chuyén vj thang ding
clia coc qua l&p sét yéu. Bbn thi nghiém ly tam
(EAE4-EAE5-EAEG-EAE7) da duoc tién hanh dé
nghién cu anh hudng cla chiéu day cla I6p sét
va ty 1& chiéu cao nén dap xay dung sau lung
twong md cau. Viéc thoat nwdc thdng dirng da
dwoc st dung trong 3 thi nghiém dé day nhanh
qua trinh phan tan ap lwc nwéc 16 réng. Ellish [6],
Ellish and Spring- man [7] d& md ta chi tiét cla
chwong trinh thi nghiém, nhitng hwéng dan va
qué trinh md hinh. Nhitng diém mé&u chét cda thi
nghiém centrifuge dwoc tbng quan nhu sau:

- Bbn thi nghiém ly tam dworc ki hiéu 1a EAE4-
EAES-EAE6-EAE7 véi cac théong sb dwoc trinh
bay trong hinh 1. Viéc xay dwng nén dap dwoc
hoan thanh trong 21 ngay (EAE4-EAE6) dbi voi
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mo hinh ddp nhanh va 210 ngay (EAE5-EAE7;
hinh 1c) dbi v&i mé hinh d&p cham.

- Thoi ky cb két cudi cung dwoc tinh toan |a
1000 ngay ké twr luc bat dau xay dwng (twong
dwong 2.4h déi véi ty 1& cia md hinh) cho toan
b6 thi nghiém.

2.2 M6 hinh phan t& hiku han (FE Model)

Toan bd bdn mé hinh thi nghiém centrifuge
(EAE4-EAES-EAEG-EAEY) da& dwoc md hinh va
phan tich v&i viéc st dung phan mém FE Plaxis 3D
Foundation v2.1 [8]. So db dia chét, cac phan tr két
cAu va duoc minh hoa trén hinh 1 va bang 1.

Ki hiéu

F. Lwc ngang do ap lwc dat bi ddng gay ra (kN/m); w  Bé rong dai coc (m);

F. Lwc ma sat gitra dai coc va nén dat (kN/m); % Dung trong riéng don vi cla dét,

3
Fi Lwc ngang do ap luc dat cha dong gay ra (kN/m); (kN/m)

F, Tong lyc cat & dau coc tinh cho 1m bé rong (H/s), k' Hé s6 tham cla dat,
(KN/m); C. Chisb nén;

Fw Luwc cét gitra mat tiép xuc twong va dai coc (kN/m) ; Cs Chisb dan n&

F. Tai trong ndm ngang tac dung Ién dai coc (kN/m); Cy Chisb tw bién;

Hi Luwc cét & dinh cha hang coc trwdc (kN/m) ; einir Hé sb réng ban dau cla dat

H: Lwc cat & dinh ctia hang coc sau (kN/m) ; ; ¢ Luwc dinh cta dat (kN/m?);
H, Tbng lwc cat & dinh cla hang coc trwdc va sau (KN); @ GO6c ndi ma sat cla lop dat yéu(dod);
H Téng luc ngang twong dwong tac dung I&n dai coc; y Goéc trvong né (d0);
bao gdm sw truyén (ng suat cat vao dai coc b  Hé sb poisson
Pm Gid tri trung binh cta ap lwc d4t ndm ngang (kN/m) ; d Puwong kinh cla vat liéu (m);
g Taitrong phu thém(m); E M6 dun dan hdi cta vat ligu(kN/m?);

Gm M6dun khang cat & gitra tam cla I6p sét yéu(kN/m?) Eet Mdun dan hdi ctia dat (kN/m?);

G: Mbdun khang cét suy giam ctia nén dat bén coc K. Hé sbé ap luc dat chi dong,
D DBuwdng kinh coc (m); K, Hé sb ap luc dat bj dong

s Khoang cach coc (m); K. Hé sb ap luc dat twong dwong

Bang 1. Cac théng sé cia dat va két cau duoc sir dung trong phén tich s FE

Y(KN/M®) Kk, k(m/s) k(m/s) C. Cs; Co em C(kPa) ¢ () w() u
Clay 16.6 2.66x10° 1.33x10° 0.43 0.07 0.006 1.33 1.0 23 00 035
V(KN/M®) ks kg, ky (M/S)  E' (kPa) Epc (kPa) en ¢ (kPa) @' ()  w() u
D4t Cat 195  Drain material 26.0/57.0 7.8 067 1.0 35 5 0.3
P4tdap 17.5 Drain material 10.5 1.3 0.50 1.0 35 5 0.3
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a) Mat cét ngang cla thi nghiém ly tam
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b) M&t bang cla coc va twéng

A Bai coc
- T
i
AN " ¥ " BT PR
c) Chi tiét clia céc thi nghiém
Test Code | Chiéuday | Thoat [Thoigian cd két
b&i Ellis | I&p sét (m) | nuwéc (ngay)
EAE4 6.0 Co 21
EAES 6.0 Co 210
EAE6 10.0 Khéng 21
EAE7 10.0 co 210

Hinh 1. Trinh bay so lvgc mé hinh thi nghiém ly tam (md hinh géc cua Ellis [6])

3. Phan tich vatinh todn mé cau bang phwong phap SAPA

3.1 Phwong phap SAPA

Phwong phap SAPA (Simple Advanced Pile Analysis method) Ia phwong phap duoc phat trién va
don gian héa dwa trén mé hinh ap lwc dat twong dwong (hinh 2) va mot sé dac diém twong tw véi phan

tich da dworc trinh bay b&i Springman and Bolton [9].
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Lap d&t cung

Hinh 2. Mé hinh ap lyc dat téc dung Ién coc
Ap luc dét bi ddng xung quanh coc dwgc xac
dinh theo phwong trinh (1), & d6 anh hwéng cla
dod cirng nén déat, khodng cach coc va do cing
twong ddi gitra nén dat-coc da duoc tinh bai (1).

- q

_ [3 [f’;ﬂ(ﬁ) ¢ +o.71[Génp(:;3 J]

Tuy nhién, do anh hwéng cla hiéu rng vom
va sy truyén ng suét cat tir nén dap vao chan
tworng clia md cau do sw bién dang cla lép sét
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Coc sau

Coc trudc

Hinh 3. So dé céc luc ngang tuong tac

yéu da tac dong dang ké dén ap lwc dét cha dong
cla twdng va ap luc dat bi dong cla coc. Diéu
nay la nguyén nhan cla tai trong ngang phu thém
xung quanh dau coc va tai trong phu thém nay sé
tang dan theo thdi gian. So d6 tinh toan tai trong
lén mi coc dwoc thé hién trén hinh 3 va phuong
trinh (2).
Fe=F + Fp- Fo - Fr-Fuy @)
Tai trong ngang tac dung lén twéng méd do
anh hwéng cla hiéu rng vom moét lvgng la (F;
+Fu).
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O aay:
e Flalwc ma sat nam ngang gitra dai coc va

nén dat yéu nhw trong phuwong trinh (3).
FC = W-Cmod (3)

(Cmod = 2/3cy) va bé réng clia dai coc (w=9m).

Khi nén dép dwoc xay dwng nhanh thi F tang
lén theo tai trong nén d&p. Thém vao do, khi
chiéu day cua lop sét cang Ion thi F. ciing ting
lén. Vao thdi diém cubi cla qua trinh xay dwng
nén dap dbi voi cac thi nghiém d&p nhanh. Ellis
[6] d4 tinh toan F. xap xi bdng 60kN/m va 40kN/m
cho nén sét day 10m va 6m twong ng. Gia tri F.
da dat duoc tr phan tich sd 3D l1a 40kN/m va
25kN/m.

Céac rng xt twong tw cling dwgc theo dbi va
phan tich cho cac thi nghiém d&p cham nhuwng
gia tri F. dat dwoc 1a rat thap, chi khoang 10kN/m
trong moi giai doan va tham chi béng 0 vao cudi
thoi diém cb két. Diéu nay cho thay sw can thiét
phai xem lai cac gia thiét ban dau vé sw chuyén
dich va lwc ma sat F.. Gia tri 50kN/m va 10kN/m
da dwoc str dung cho toan bé cac thi nghiém dap
nhanh vao cubi thdi ky xay dwng va cubi thdi ky
cb két twong (rng. Twong tw, gia tri 10kN/m va 0
dwoc sl dung cho cac thi nghiém d&p cham
twong &ng (bang 2).

e (Fu+Fy) la tai trong ngang cha dong tac
dung trén twong md va mét trwdc cla dai coc 1a
dwoc glri dén trong phuong trinh 4.

¢ F; la tdi trong ngang tac dung Ién mat sau
cla dai coc. Hé sb ap lwc dat chd déng va bi
dong duoc tinh theo ly thuyét Rankin véi géc noi
ma sét ¢'=35%(K,=0.27 va K, =3.69).

_Y-Ka 2
Fe +Fy = > (h1+h2) (4)
y.K 2
Fr =Tph2 (5)

e F, la tdng Iwc ngang cha dong tac dung
[én dinh cla coc trwée (front) va coc sau (rear).

Fo = (Hs + H)/s (6)

e F; lad lwc ngang tac dung Ién dai coc do

(rng suat cat gay ra tai mat tiép xdc ctia nén dap -

I6p dém. Gia tri F; dwoc tinh toan cho toan bd
cac mo hinh thi nghiém nhw trong bang 2.

Tap chi KHCN Xay dung - sé 1/2016

3.2 Ap luc bj déng téc dung Ién hang coc sau mé

Céc két qua thi nghiém centrifuge va cac két
qud phan tich sb t¥ phdn mém Plaxis 3D da
duwoc tién hanh trong nghién clru nay cho thay
rang chuyén vi twong dbi gitra dat - coc da gidm
di b&i vi sw suy gidm thé tich cia lop sét va
chuyén vi clia két cAu méd cau 1a 16n hon dang ké
vao cubi thdi ky cd két. Do vay, ap luc dat bj
ddng tac dung Ién hang coc sau md duwoc gia
thiét 1a bang 0 vao ca cubi thoi ky xay dung va
cubi thoi ky cb két nén dap.

3.3 Hé sé dp lwc dat twong dwong K,

Dé thé hién anh hwéng cla viéc truyén (ng
suét cat vao md cau, hé sbé ap luc dat twong
dwong K; dwgc s dung trong phwong phap
SAPA dé danh gia sw lam viéc thuc té cla hé két
clu - dat nén.

ko= 2R (7)

t 2
vs(hy+hy)
T6ng Ilwc ngang tac dung lén dai coc dwoc
tinh toan theo cong thirc (8) v&i s la khodng cach
coc.

H=s.(Fi+ Fc+ Fi+ Fu-F)  (8)

Thay thé cac cong thirc (3) - (7) vao codng

thire (8) ta dwoc cong thire cudi cung (9) nhw
dudi day.

2
_ | [KatKy 2 Kp¥sh2 | (9
H—s.[(T}ys(hl+h2) R - P2 (9)

Hé sb ap lwc dat twong dwong K; cling da
dwoc xem xét thong qua cac két qua thi nghiém
EAE4 va EAEG6 va cho thay viéc dy tinh tai trong
tac dung I&n nhom coc 1a kha gan véi két qua tinh
toan theo phwong phap SAPA (bang 2) vao cubi
thoi ky xay dwng (trong khodng gira 344 va
360kN/m). F, la da tang 1&én khoang 45% vao cudi
thoi ky cd két cho cac thi nghiém d&p nhanh
(EAE4 va EAESG). Tuy nhién hang coc sau md da
khong chiu &p lwc dat bj dong b&i qua trinh cb két
clia nén dat gilra cac hang coc trong va sau quéa
trinh xdy dwng dbi v&i thi nghiém dap cham
(EAE5). Do vay, lyc cét (448kN/m) da tac dung
lén hang coc sau mé tang dén 27% vao cudi thoi
ky ¢ két. Gia tri F, da tang lén t6i da la
66.67%(291- 485kN/m) déi véi thi nghiém khong

79



PIA KY THUAT - TRAC DIA

thoat nwéc EAE6. T do, hé sb ap lwc dat cha
dong (K,=0.27) va cac hé sb ap luc dét twong
dwong duoc tinh toan & trang thai chay déo theo

cong thirc (7) 1an lwot 1a 0.77 va 0.72 cho thi
nghiém d&p nhanh EAE4 va EAE6, bang 0.68
cho thi nghiém dép cham (EAE5).

Bang 2. Két qué céc thdng sé tinh toan duoc st dung trong phuong phép SAPA

Thong s EAE4-6m-Drain EAES5-6m-Drain EAEG6-10m-No Drain EAE7-10m-Drain
tinh toan 21 ngay [1000 ngdy |210 ngay (1000 ngay |21 ngay 1000ngay |210 ngay (1000 ngay
Fr (kN/m) 33.0 330 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0
Fo (kN/m) 366.0 522.0 351.0 448.0 291.0 485.0 269.0 321.0
Fc (kN/m) 50.0 10.0 10.0 0.0 50.0 10.0 10.0 0.0
Fr +Fy(KN/m) 192.0 192.0 192.0 192.0 192.0 192.0 192.0 192.0
Fe (kN/m) 157.0 353.0 182.0 289.0 82.0 216.0 100.0 162.0
Kt 0.22 0.50 0.26 0.41 0.12 0.45 0.14 0.23
H (kN) 2452.7 3497.9 2352.2 3002.1 1950.2 3250.0 1802.8 2151.2
P (kPa) 105.1 105.1 85.4 85.4
3.4. M6 phong véi phwong phap SAPA
MEn ddp
T8ng lut Ddi coc
ngang H

Ap lue a4t bi
ddng chinh Pm

Ldp =&t w&u

coc trutd

Ldp dit ciing

Hinh 4. M hinh céac luc ngang tac dung Ién hé két cau

Céc phan tich SAPA da dwoc tién hanh cho
toan bd cac thi nghiém EAE4-EAE5-EAE6G-EAE7
v&i tai trong ngang tac dung Ién coc - dai coc -
twérng mé bdi lwe ngang H nhw trong hinh 4. Lyc
ngang H dwoc tinh theo cong thirc (9). Cac thdng
s6 dau vao cla lyc tac dung bao gdm (F, F,, F;,
Fw, Fc) @& du tinh lwc ngang H dwoc thé hién
trong bang 2. Néu cac théng s nay chwa biét thi
lwc ngang H cé thé dwoc tinh toan theo coéng
thire (9) cung véi hé sb (Ka+K;) dwoc tinh theo
cong thire (7). Cong thire (1) dwoc ap dung dé
tinh toan ap lwc dat ap lwc dat tac dung lén coc
trong |&p dat sét yéu.

4. So sanh két qua gitra centrifuge, SAPA,
Plaxis
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4.1 Chuyén vj ngang cia mé céu

Hinh 6, 7 thé hién két qua so lvoc vé chuyén
vi ngang cla coc tir di¥ liéu thi nghiém ly tam,
phuong phap SAPA va phan mém Plaxis 3D cho
hang coc phia trwéc (front row) va hang coc phia
sau (rear row) xuyén qua cac I&p sét day 6m va
10m & cubi giai doan xay dwng (21 ngay) va &
cubi giai doan cb két (1000 ngay) twong (ng. Tuy
nhién, d& c6 mot sw sai khac dang ké gitra két
qua tinh toan (Plaxis 3D) va do dac (thi nghiém ly
tam) cho chuyén vi ngang dau coc. Sy khéac biét
gitra hai két qua tinh toan va do dac chuyén vi
ngang dau coc la khoang 50% +65%, diéu nay c6
méi lién két ch&t ché véi chuyén vi ngang cla dat
(50% +60%). Md hinh d4t ddng huwéng SSC (soft

Tap chi KHCN Xay dung - sé 1/2016




PIA KY THUAT — TRAC DIA

soil creep) da anh hwédng manh mé dén viéc tinh
toan chuyén vi ngang dau coc khi mé phdng nén
dat sét ’ing x di hudng.

Khéng chi gia tri chuyén vi dat dwoc tr phan
tich Plaxis 3D nhé hon ma két qua tinh toan ti
phuong phap SAPA ciing thap hon nhung cé sw
phu hop tét véi két qua tw thi nghiém ly tm. Sai
s6 chuyén vi ciia phwong phap SAPA tai thoi diém

cubi cb két so vai dir liéu do dac tir thi nghiém ly
tam 1a ®5% (EAE4), ~ 8% (EAES), trong khi sai s6
chuyén vj ttr Plaxis 3D so v&i di¥ liéu do dac tw thi
nghiém ly tam la ~32% (EAE4),~36% (EAES).
Két qua phan tich ciing cho thdy diém xoay cla
coc la khoang 16.5m phia dwéi dai coc véi géc
xoay trung binh la 0.23 va 0.51 d twong &¥ng cho
mo hinh EAE4 va EAESG.

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 -2 2 6 18 22 26 30
0 o N A 0 j
2 b4 VAl g" 2 o
[
s $ 7 o ) g ;
E s ‘/ rrrrrrrrrrr \ £ 6 f |
o ;- PP SAPA e . —\
g s f ,,,,,,,, S 8 / PP-SAPA
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© j’ . o
S 12 S 1 7
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Hinh 5. Chuyén vj ngang d&u coc cho truong hop EAE4 va EAEG
4.2. Momen uén cua coc
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d) EAE4-Day 1000-rear pile
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e) EAE6-Day 21-front pile

f) EAE6-Day 1000-front pile
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k) EAE5-Day 1000-front pile

I) EAE5-Day 210-rear pile

m) EAES5-Day 1000-rear pile

Hinh 6. Momen udn ctia coc cho mé hinh dip nhanh EAE4-EAEG6 va md hinh ddp cham EAE5

Momen ubn clia hang coc trwéc va hang coc
sau trong mé ciu dat dwoc tir cac phuong phap
khéac nhau (Centrifuge-SAPA-Plaxis 3D) la dwoc
gli dén trong hinh 6, 7 cho qué trinh dap nhanh
va d&p cham twong (rng, cling nhw cho thdi diém
cubi giai doan xay dwng va qua trinh cb két.
Khong giéng nhu két qua trwdc day (sw phan bd
ap lwc nwdc 16 rdng, chuyén vi ngang cla dat,
coc), sw phan bd momen ubn cla coc theo cac
phuwong phap 1a kha twong tw va cé sw phdi hop
t6t v&i nhau.

Thém vao do, gia tri momen uén I&n nhat la
cao hon & hang coc phia sau (rear row) so voi
hang coc phia trwéc (front pile) trong tat ca cac
két qua tinh toan. Diéu nay da bi anh hwéng bdi
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vi tri 6 lwc cét & trén dinh clia hang coc sau cao
hon hang coc trwéc va bdi ap lwc dat bi dong
trong I&p sét. Gia tri momen ubn & trén dinh coc
da ting lén vao cubi giai doan cb két
~43%+56% cho nén sét day 6m va
~22% +53% cho nén sét day 10m, twong (rng
cho nén ddp nhanh. Mirc tdng nay la khodng
16% +22% cho nén d&p cham, trong khi gia tri
momen udn & cubi giai doan cb két trong md hinh
dép cham lai nhd hon so vé&i moé hinh dép nhanh.
Nhw vay phwong phap SAPA da mang lai mot két
qua phi hop véi két qua thi nghiém ly tam ciing
nhw Plaxis 3D. Va diéu nay sé& dwa dén mot ky
thuat mé phdéng don gidn va hgp ly hon cho
nguoi ky sw.
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a) EAE7-Day 1000-front- pile

b) EAE7-Day 210-rear pile

c) EAE7-Day 1000-rear pile

Hinh 7. Momen udn ctia coc cho mé hinh dép chdm EAE7

5. Két luan

Phwong phap SAPA da mang lai két qua phl
hop tét véi két qua tir thi nghiém ly tam trong viéc dw
tinh chuyén vi ngang ctia coc, sai s6 chi la 5% - 8%.

Tri s& momen ubn cla coc dat dwoc tw
phuwong phap SAPA Ia hoan toan thich hgp voi
két qua do dac va phan tich sé 3D. Diéu nay sé
mang lai mot co hoi tiép can dé dang va ky thuat
mo hinh don gidn hon cho céc ky sw thiét ké.

Khong chi duy nhét chuyén vi ngang clia nén
d4t ma gia tri chuyén vi ngang clia coc ttr mé phéng
s6 ciing nhd hon so véi gia tri do dac. Bai vi trong
mo hinh d4 gia thiét 1a khong c6 sw xoay nghiéng &
dau coc. Néu thém diéu kién nay vao md hinh thi
mot két qua thich hop hon cé thé dat dwoc.

Sw phan bd momen uén trén cac hang coc
trwdc va sau la co sw phi hop tét voi dw liéu thi
nghiém ly tam. Thém vao dé, gia tri momen udn
Ién nhét & hang coc phia sau (rear row) la cao
hon so v&i hang coc phia trwdc (front row) trong
tAt c& cac két qua tinh toan. Diéu nay da bj anh
hwéng bdi vi tri s6 luc cét & trén dinh cla hang
coc sau cao hon hang coc trwéc.

Qua trinh dap nhanh thoat nwéc dua dén két
qua chuyén vi ngang va momen uén cla coc nhd
hon so v&i qua trinh d&p cham khéng thoat nuérc,
nhwng gia tri momen uén & cudi giai doan cb két
trong mé hinh dap cham lai nhé hon so v&i mo
hinh d&p nhanh.

M6 hinh Soft soil Creep (SSC) va Hardening soil
(HC) la khé thich hop dé& mé ta cho céc 16p sét yéu.
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