DIA KY THUAT - TRAC BIA

PHAN TiCH CAC THAM SO ANH HUONG CUA HE COC VA PAT NEN DEN
CHIEU DAY BE TRONG MONG BE - COC

KS. CAO VAN HOA

Trwdng Pai hoc Bach Khoa - Pai hoc Qubc Gia TP.

Toém tét: Noi dung chinh cta bai béao la phan tich
dinh lwong cac yéu té6 dnh hudng dén thiét ké chiéu
day bé trong mong be - coc, nhw: hé coc, dd ctrng cua
bé va mé dun dan héi cda dat nén. Muc tiéu cudi cling
la lwa chon nhitng yéu té quan trong nhét, loai bot
nhiing yéu té it quan trong hon, dé don gian khi phan
tich chiéu day hop Iy.

1. D&t van dé

Westergaard (1925) da gi6i thiéu cac biéu thirc
toan hoc dé phan tich (rng suét trong ban bé téng mat
duwong. Co s& cla cac biéu thic nay la Ioi giai
phwong trinh vi phan chuyén vi (w) cGa ban khi chiu
ubn. Ban trén nén dan hdi chiu tai trong (q) va phan
lwc nén c6 cwéong dd (p) tai bat ¢t vi tri nao dwdi ban,
(p) dwoc gia thiét 1a ty 1& véi bién dang tai diém d6
sao cho p=k.w, P = trong d6 k 1a hé sb phan luc
nén (twong tw dod cing 10 xo Winkler). Cho dén nay,
cac biéu thirc clia Westergaard va cac bién thé cla
né van la co s& dé thiét ké chiéu day ban bé téng trén
nén dat. Viéc sir dung hé coc dé truyén tai trong tac
dung & phia trén ban xubng tang dat tét hon & bén
dwéi, 1a gidi phap mang lai hiéu qué cao hon, nhdm
dap ng nhu ciu ngay cang lén khi xay dwng ban
trén nén dat yéu (Beckett, 2000). Theo quan diém thi
cong, viéc truyén tai trwe tiép tlr ban xubng coc khdng
théng qua hé dam 1a cé loi nhat. Khi d6 ban thudng
duwoc thiét ké phang, tiéu chi quan trong nhat dé thiét
ké ban la khd nang chdng xuyén thing, ma no la moét
ham s clia méac bé téng, kich thwéc coc, chiéu day
ban, cbt thép va md men am trén céc dinh coc.

Trong thuc tién thiét ké chiéu day beé [1], cac ky
sw quan niém 1a né duoc thiét ké sao cho ddm bao
dwoc khd nang chéng xuyén thing va khd nang
chéng uén. Diep T.T (1995) cho réng chiéu day bé ty
l& v&i sb lwong tAng, do do chiéu day bé (t) cé thé xac
dinh theo s6 tang (n) va chiéu day trung binh mét san
(to), tlrc 1&: t = n.ty. GB 50007 - 2002 cho rang chiéu
day ctia bé moéng dwoc thiét ké chi yéu theo cac tiéu
chi d@m bao kha nang chiu ubn, chéng xuyén thing
va thworng phu thudce vao két cau bén trén. Déi voi dai
coc lén, Tomlinson (1994) cho rang bé duoc thiét ké
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nhw la mét ban clrng chiju tai tap trung tlr cac coc.
Ban (bé) nay co thé dwoc thiét ké hodc l1a theo ly
thuyét phan tl chiu uén don gian, hodc la dan 3o,
trong d6 ng suat nén doc truc do bé téng chiu va
&ng suat kéo do cbt thép chiu. Chiéu day clia beé
thworng dwoc xac dinh bdi kha nang chiu cét [2].

Khéac véi méng bé hay mong coc, méng be - coc
dwoc dinh nghia 1a khi mét phan tai trong tir két ciu
bén trén dwoc truyén tryc tiép qua dat nén va phan
con lai dwoc truyén qua coc [3, 4]. Rat nhiéu tac gia
dé cap dén anh hwdng cla chiéu day bé dén chuyén
vi va dac biét 1a chuyén vi léch nhw Poulos (2001),
Reul & Randolph (2004), Moyer et al (2005), Naher
Hassan (2006), Oh et al (2006), Rabiei (2009),
Thangaraj & lllamparuthi (2009), Ryltenius (2011). C6
thé nhan thay chuyén vi léch |a tiéu chi quan trong khi
thiét k& méng (hoac be) [5].

T cac nghién ctru & trén c6 thé ghi nhan, chiéu
day bé dwoc thiét ké dwa trén céac tiéu chi ing suat
va bién dang trong két cdu bé. Nhung céc tiéu chi nay
lai phu thudc vao cac yéu td nhuw: tai trong tir két cau
bén trén, hé coc, d6 clrng cla bé va cac tinh chét chiu
lwc clia dat nén. Bai b4o nay sé tién hanh phan tich
mérc dd anh hudng truc tiép cha cla cac yéu td néu
trén dén cac tiéu chi thiét ké be, va gian tiép dén
chiéu day be.

2. Phwong phap nghién ciru

C6 nhiéu phuong phap dwoc st dung dé& phan
tich méng bé - coc. Poulos et al da liét ké 3 nhém
phwong phap bao gém [5]:

i) Cac phwong phap tinh toan gian lwogc, vi du:
phwong phap Poulos - Davis - Randolph (PDR),
phuwong phap Burland (1995);

i) Cac phwong phap sb gan dung &ng dung
may tinh, vi du: phuwong phap dai mong trén nén 1o
x0, (GASP - Poulos, 1991), phwong phap ban trén
nén 16 xo (GARP - Poulos, 1994; Clancy & Randolph,
1993; Kitiyodom & Matsumoto, 2002 - 2003; etc.);

iii) Cac phuwong phap chinh xac hon, vi du:
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phwong phan t& bién (Butterfield & Banerjee, 1971),
phwong phap két hop phan t& bién va phan t& hiru
han (Hein & Lee, 1978), phwong phap phan t hiru
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2. Lo %o phan lyc nén (T-Z) phi tuvén tal mit coc theo phuong x, v, z

4. Lo %o phan lwc nén tai mit b 5. Twong tac coc - dit — coc

6 Twong tic coc — dit —bé & ngwoclai 7. Twong tic bé — dat — ba

(Cédc twong tac 3, 6,7 theo 13 giai cia Mindlin, 1936)

Hinh 1. M6 phéng mdéng be coc
(Kitiyodom & Matsumoto, 2002, 2004)

Bai bao nay sir dung chwong trinh PRAB duoc
lap b&i Kitiyodom & Matsumoto [3, 4] phat trién trén
co s& cac md hinh cda O'Neil at al (1977), Chow
(1987), Clancy & Randolph (1993). Hinh 1 thé hién
mé hinh twong tac gitka be, coc va nén, trong d6 bé
dwoc roi rac hda bang cac phan tl hiru han t& giac,
coc duwoc roi rac bang cac phan t&r hitu han dang
thanh va dat nén dwoc méd phdng bang cac 10 xo
twong tac. Mdi nut bé hoac coc duwoc lién két véi 3 10
X0 nén: mét 10 xo theo phwong dirng (z) va hai 10 xo
theo phwong ngang (x) va (y). M6 hinh nay dwoc coi
la két hop gitra phwong phap phan tl hiru han va ly
thuyét dan héi mé phéng ng x&r cla dat nén, dé
phan tich rng x& toan hé maéng bé - coc. Ung xt clia
d4t nén tai cac nut coc va bé, dwgc mé phdng bdi cac
l6 xo nén cuc bd (Winkler, 1867) theo ca 3 phuwong.
Lwc cét gilra cac 16 xo cung phuong, dwoc md phéng

Bang 1. Céc déac trung ctia mé hinh

Céc déc trung Giatri
H (tang) 40
t (m) 2-8
Lc (m) 9
Dy (m) 1.0, 2.0
Lp (m) Xem bang 2
n (coc) Xem bang 2
Es (MPa) 15
Sep (%) 0.05% va 0.2%
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han gian lwvgc (Desai, 1974), phwong phap sai phan
hiru han (FLAC - Hewitt & Gue, 1994), phwong phap
phan t& httu han 3D (Kazenbach, 1998).

—30.3 am.sl

+14.3 am.sl.

+13.8a m. sl

Hinh 2. C6ng trinh nguyén méu (Treptower)

trén co s& 10i gidi cia Mindlin (1936) cho lwc tap
trung tac dung theo phwong dirng va phwong ngang
trong ban khéng gian v han. Cac twong tac dugc thé
hién trén hinh 1.

3. M6 hinh nghién ctu

Muc tiéu ctia viéc chon cong trinh nguyén mau dé
xay dwng md hinh la céng trinh dé phai c6 hé két céu
don gian, duwoc thiét ké theo kidu méng bé - coc,
déng thei phai 1a coéng trinh ¢6 lién quan dén diéu kién
& Viét Nam. S don gidn ctia md hinh nham loai bd
cac anh hwéng khoéng can thiét, tuy nhién cac két qua
tr nghién ctu moé hinh don gidn ciing cé thé duoc
mé& réng cho cac md hinh phire tap khac nhau khi can
thiét. D& dap tng moét phan cac muc tiéu da dat ra &
trén, nguyén mau dwoc chon la céng trinh Treptower
Berlin, Btrc [6], dwoc thé hién trén hinh 2.

Bang 2. Tinh toan cac tham sé ctia méng

M6 | Dp [ Ly [ n [ PPu P P [ So
hinh | (m) | (m) (%) | (MN)| (MN) | dé
1 1 | 45| 81| 098 | 145| 1151 | 1
2 1 | 43| 88| 096 | 13.6| 1154 | 2
3 1 | 40| 97 | 096 | 12.4| 1155 | 3
4 1 |30 |169| 081 | 84| 1150 | 4
6 2 | 45| 25 | 1.00 | 42.2| 1150 | 1
78 | 2 | 34| 40| 1.00 | 28.7| 1158 |23
9 2 | 31| 49 | 093 | 25.2| 1149 | 4
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Ghi chi: H - sb lwong tang, t - chidu day beé, L. —
khoang cach gitra cac cot, D, - dwong kinh coc, L, - chiéu
dai coc, n - sb lwong coc, Es - md dun dan hdi cta dat nén,
Sep - chuyén vi cho phép, P - strc chiu tai clia coc, Py - strc

chiju tai cwc han cuta coc.

Céng trinh nguyén mau (hinh 2) c6 chiéu cao 121
m (32 tang), kich thwéc mong (37,1 x 37,1) m, ndm
trén nén cat Berlin, c6 chiéu day 40m. Hé coc gobm 54
coc khoan nhdi dwéng kinh 0,88 m dai tir 12,5 - 16 m.
Bé duoc thiét ké co chidu day I&n nhat 1a 3m, tai tam
bé 1a khu vwc ham thang, cao do6 day bé dwoc ha
xudng 5,5 m, chiéu day bé tai khu vuc nay & 2m.
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Hinh 3. Két qua thi nghiém SPT, 36 Mac Dinh chi, Quén 1,

TP. H6 Chi Minh

Tinh toan cac tham sé ctia mé hinh Rabiei [7],
Randolph [8] d4 phan tich &nh hwéng cla cac so d6
bd tri coc khac nhau dén chuyén vi va mé men uén
trong bé, bai b4o nay ciing dé xuét cac so dd twong
tw (hinh 4) dé& kiém chirng. Nguyén tac thiét ké cac
mo hinh théa man gid thiét : i) Chuyén vi ctia coc va
cla dat nén bang nhau tai be; ii) a/K, = /K, do tinh
thuén nghich. Trong d6 K,: d ctrng clia hé coc, K: db
clrng cla be, ay,: hé sb twong tac dén chuyén vj cia
bé do Iwc tac dung tai coc, ap: hé sb twong tac dén
chuyén vij clia coc do lwc tac dung tai bé. Strc chiu tai
cwe han clia coc & cac md hinh khac nhau duwoc tinh
toan tlr gia tri trung binh sirc chiu tai tiéu chuan cda
bén phwong phap (TCVN 205-1998, 195-1997): théng
ké, theo tinh chét co ly cla dat nén, phwong phap
Mayerhof va phwong phap Nhat ban. Cac két qua nay
sau d6 dwoc dbi chiéu véi phuong phap S (Fellenius,
2011), cho thay chung twong dbi tring khép cé do tin
cay cao. Cac thong sb tinh toan cta hé coc thé hién &
bang 2 1a két qua tinh toan va kiém tra bang phuong
phap PDR.
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M6 hinh nghién ctru bang 1 thé hién cac dac trung
ctia md hinh nghién ctru, duoc thiét ké lai trén co s&
nguy&n mau, trong diéu kién nén cat TPHCM. Mat cét
dia chat dwa theo két qua khao sat dia chét tai s6 36
Mac Binh Chi, Q1 (hinh 3) nhw sau: tir cao d6 mat dat
dén do sau - 9,0 m la céc Iop dat va cat xen kep. T
cao do6 - 9,0 m dén cao d6 - 45,0 m |a I&p cat chat vira.
Du6i Iop cat nay 1a Iép dat sét cd d6 déo trung binh,
trang thai ran. Cao dé d4t mong tai - 9,0 m.

Noi lwc tr két cAu bén trén dwoc xac dinh ti
chwong trinh ETABS non-linear 9.7.1.
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Hinh 4. So dé bé tri coc beé va lwdi PTHH

Tl cac mo hinh dwoc xay dwng nhw trén, bai bao
st dung PRAB dé tinh toan néi luc trong cac két ciu
mong, chuyén vi, (’ng suét trong nén va ty & tai trong
do bé ganh chju. Tl d6 phan tich cac anh hwéng cua
cac yéu té (sw san déu ndi luc, tai trong chan cét, tng
suét trong nén, so d6 bé tri coc, dat nén) dén chiéu
day be.

4. Két qua va binh luan
4.1 Méi quan hé gidra chiéu day bé va sw phan
phéi tdi trong gidka hé coc vanén

Bang 3 thé hién sy anh hwéng cla chiéu day bé
va so d6 bd tri coc dén ty 1& tai trong do bé chiu, cling
nhw chuyén vi trung binh ctia méng. C6 thé nhan thay:

i) Cac so db s dung coc c6 dudng kinh 1 m,
déu cho chuyén vj rat nhé tir 20 - 140mm, ty & tai trong
do bé ganh chiu tir 7,5 - 13%. Riéng & so do 4, tai
trong hau nhw chi truyén qua coc, khéng truyén tryc
tiép t» bé xubng nén, chuyén vi trung binh cla hé
mong khodng 20 mm. Ly do chuyén vi nhd cla tat ca
cac so dd méng st dung coc c6 dworng kinh 1m 1a do
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d6 clrng clia cac md hinh moéng nay 1&én, khoang 8186
Céc so dd str dung coc c6 dwdrng kinh 2m, chuyén
vi trung binh tr 147 - 255mm, ty & tai trong do bé ganh
chiu ttr 25,5 - 50%. Do clirng clia tat ca cac so dd mong
st¢ dung coc c6 cung dwong kinh 2m tr 5619 -
6124MN/m. C6 thé nhan thay sw tham gia chiu luc cla
bé I&n hon so véi trwdng hop 1, ly do la d6 cirng cla
mong nhé hon (va do d6 chuyén vi ciing I&n hon).

i) V&i moi so dd va dwong kinh coc, khi chiéu
day bé tang, chuyén vj trung binh gidm nhwng khéng
dang ké, dong thoi ty 1& tai trong do bé ganh chiu tryc
tiép cling gidm 0 - 27%. Diéu nay duoc ly giai la khi
bé cé dd cirng cang I&n, tai dwoc phan bd cho cac
coc cang nhiéu, do dé phan tai trong truyén truc tiép
to bé xubng nén giam.

~ 8343 MN/m (xac dinh theo phwong phap PDR).

Két luan 1: Ty & tai trong ganh chiu b&i bé cang I&n khi
chuyén vj trung binh clia méng tang. So' d6 cac coc ¢o
dudng kinh nhd (1 m), chiéu dai ph hop, c6 kha ndng
gidm chuyén vi trung binh rét tbt. So d6 3, 4 (ké ca
dudng kinh 1m va 2m) duwoc xem la thiét ké hop ly,
chiéu day bé khéng anh hudng nhiéu dén sy phan
phdi tai trong gitka coc va bé, phu hop véi két luan cta
Rabei [7]. Khi chiéu day bé tang, chuyén vi trung binh
gidm 2,8 ~ 42 %, tuy theo so d6 b tri coc, néu so' dd
hop ly (so d6 4) thi mirc gidm nhd, néu so d6 khong
hop ly (so d& 1) thi mirc gidm I&n hon. Nhin chung,
chiéu day bé khdng &nh hwéng dang ké dén chuyén vi
trung binh twong tw két luan cta Poulos [5].

Bang 3. Anh hudéng ctia chiéu day bé dén chuyén vi trung binh va ty I8 tai trong do bé — nén chju

Chléu dé.y X leo"ng kinh coc 1m X X
ba So do 1 So do 2 So do 3 So do4
(m) Stb F>r Stb F>r Stb F>r Stb F>r
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) | (%)
2 90 9 140 13 99 11 21.5 0
3 84 8 145 13 95 10.5 20.5 0
4 98 7.5 95 13 91 10.4 20.5 0
5 81 7.5 87.5 13 90 10
6 81 7.5 85 13 84 9.5
8 81 7.5 81.5 13 80 9
BPuong kinh coc 2m

2 249 38 211 28 252 52 255 41
3 193 34 198 27 249 51 249 39
4 168 32 191 26.5 247 51 248 39
5 157 30 186 26 246 50 247 38.5
6 151 30 183 26 245 50 247 38
8 147 29.5 181 25.5 245 50 246 37.5

Ghi chl: Sw: chuyén v trung binh, P;: ty 1é tai trong do bé ganh chiu.

4.2 Méi quan hé gidkra chiéu day bé va sw phan
phéi néi luc tai dinh cac coc, swphan phéi néi luc
trong coc, tng suét trong nén theo chiéu sau

Anh huwdng clta chiéu day bé dén sy phan phdi
cua lwe doc tac dung tai dinh coc thé hién trén Hinh 5.
Khi chiéu day bé tang tir 2 - 8m lwc doc tac dung lén
dinh coc tai tdm bé (coc 37) giam khoang 12%, cac coc
& mép bé (coc 4 va 22) tang t&i 55 %, lwc doc tac dung
Ién cac coc khac tang hodc giam theo xu hwéng giam
chénh léch gitra cac coc. Ca lwc nén va luc nhd tac
dung lén cac dau coc déu giam, cé lgi cho sy lam
viéc déng déu cla coc.

Hinh 6 thé hién sw phan bb néi lwc trong coc va
(ng suét trong nén doc chiéu dai coc khi chiéu day bé
thay ddi. Cho thay, chiéu day bé ciing c6 anh huwéng
dang ké téi sy phan bd cac néi luc trong coc va &rng
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suét trong nén theo d6 sau. Cu thé khi chiéu day beé
tang tr 2 - 8 m:
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Hinh 5. Mdi quan hé chiéu day bé va tai trong tai dinh
coc(M6é hinh 9)
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Hinh 6. Anh huéng cta chiéu day bé dén ndi lurc trong coc va (g suét trong nén

i) Lwc doc Ién nhét tai dinh coc & tam bé (coc 37)
gidm 12% (hinh 6a, b) nhung lwc doc bé nhét & phia
dwdi mii cGa né tang 52%. Chiéu day bé khong &nh
hwéng nhiéu dén lyc doc I1&n nhét cla coc di qua goc
bé (coc 1), lwc doc I&n nhat tai dinh chi tdng 6%, luc
doc bé nhét tai mi chi gidm 4%. Luc doc tai dinh coc 1
va coc 37 chénh léch twong ddi Ion (4 - 5) 1an.

i) Lwc cat theo phwong ngang cla coc tai tam
bé c6 gia tri gan bang khéng, luc cét clia coc tai goc
bé c6 gia tri I&n nhét tai dinh, gidam 18 % va c6 gia tri
bé nhéat tai mi, giam 24 % (hinh 6¢).

i) M6 men ubn cla coc & goc bé cé gia trj Ion
nhat nam trén mat phang trung hoa, gidm 35%. Mo
men udn tai dinh cda né gidm it hon, khodng 3%
(hinh 6d).

Tap chi KHCN Xéay dung - s6 3/2015

iv) ng suét theo phwong z cGa dat nén xung
quanh dinh coc nam & tam beé c6 gia tri I&n nhat, giam
24% va chi tdng 27% tai mii (hinh 6f). ng suét theo
phwong x tai dinh clia coc & goc be, cé gia tri Ién nhat
khi bé day 2m va giam dén 18% khi bé day 8 m, (rng
suét nay tai mii coc tdng 3%.

Két luan 2: Tuy thudc vao so dd bb tri coc, chiéu
day bé 1&n c6 thé 1am gidm sw chénh léch néi luc tac
dung tai dinh coc ho&c nhiéu hodc it, cho du van ton
tai sir chénh Iéch kha I&n gilra ndi Iwc tai dinh cla cac
coc khac nhau trong bé. Chiéu day bé cang Iéon, kha
nang san déu ndi luc trong coc, rng suét phat sinh
trong nén dong déu hon & moi tiét dién cta coc. Cac
gi4 tri cuc dai c6 xu hwéng giam xudng, cac gia tri
cwe tiéu c6 xu hudng tang Ién.
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4.3 Méi quan hé giika chiéu day bé va sw phan bé
md men & bién dang cda bé

M6 men uén tai mat cat di qua tam bé ctia cac mo
hinh méng khac nhau dé& cap & muc 3, bang 1 va
bang 2, két qua tinh toan bang PRAB, duoc thé hién
trén hinh 7. Hinh 7a cho thay trong 5 so dd bb tri coc,
so' d6 1 phat sinh md men am I&n nhét, so d6 2 phat
sinh mé men dwong I&n nhét, cac so d6 3, 4, 5 md
men phat sinh trong bé nhd. So dd 3, 4 dwoc xem la
hop Iy nhat cho mé hinh nghién ctu nay.

So dd bd tri coc 1 (hinh 7b), dwoc cho 1a khoéng
hop ly nhw vira phan tich & trén, be phai ganh chiju
mo6 men ubn rat Ién. Vi vay viéc tang chiéu day tang
bé dé& ganh chiu mé men uén la can thiét. Néu chiéu
day bé tang tir 2 - 8m, phan mé men ma bé phai ganh
chiu tai cac nut & bién tang 4,2 |an, tai cac nut & tam
tang 2,8 1an. So d6 4 trén hinh 7¢ dwoc danh gia la
twong dbi hop ly, khi tdng chiéu day bé t» 2 - 8m,

phan md men udn ma bé phai ganh chiu tai cac nit &
bién chi tdng 3%, tai cac nut & tam tang 8%. CO thé
nhan thdy so dd cang hop ly thi mé men ubn phat
sinh trong bé nhd, do d6 khéng can thiét phai thiét ké
bé day d& dé ganh chiu mé men uén. Hinh 7d, thé
hién biéu d& mdé men ganh chiu b&i bé cho cac mé
hinh méng khac nhau, nhung coc déu bb tri theo so
dd 4. Cho thdy mé hinh 4 véi 169 coc dweng kinh 1m,
mo6 men udn phan bd trong bé rat nhd. M6 hinh 9 véi
49 coc duwong kinh 2 hodc 2,5 m, mé men ubén mang
dau am, bé chju kéo & thé trén. M6 hinh 6 v&i 25 coc
dweéng kinh 2 hodc 2,5 hodc 3 m, md men mang dau
dwong, bé chiu kéo & thd dwdi. Cé thé nhan thay,
néu sb lwong coc it md men udn trong bé cé gia tri
dwong, bé chju kéo & thé dwdi; néu sé lwong coc lon
hon mé men udn trong bé giam, cé gia tri xung quanh
gia tri “0” nhwng v&i sb lwong coc rat Ién mdé men
udn trong bé tr& nén rat nhé.
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Két luén 3: Khi so dd bb tri coc khdng hop ly (vi
du so d6 1 hodc so dd 2) can thiét phai thiét ké be
day dé ganh chiu mé men I&n. D& dang nhan thay, dé
gidm mé men ubn nay gidi phap dau tién la chon so
dd bb tri coc hop ly, két hop viéc tdng hodc gidm cuc
bd chiéu dai mét sb coc & vi tri trong yéu (vi du nhw
so d6 5). Nhwng ké ca khi viéc lwa chon so d6 bd tri
coc va viéc diéu chinh chiéu dai coc ciing khéng thé
triét tiéu dwoc md men udn trong bé, khi d6 bé nén
duoc thiét ké du day dé dw phong cho sw khéng hop
ly nay. Viéc lwa chon so d b tri coc va chiéu dai coc
dé dat yéu cau chéng ubn clia bé nhd |a rat kho, vi
thé chiéu day beé la yéu té quan trong dé gidm mo
men udn trong bé (gidm bién dang cla bé hay chuyén
vi [éch cda moéng).

4.4 Méi quan hé gitka chiéu day bé va dat nén bén
dwéi

Gia tri m6é dun dan hdi cta dat nén & khu vuc
quan 1, TP H6 Chi Minh tai vi tri day bé (- 9.0 m) va
nhiéu khu vuc khac & Viét Nam thudng chi khoang
15MPa. Tuy nhién, mé dun dan hdi ctia nén dét tai vi
tri d&t bé cla cac cong trinh théng ké co gia tri kha
[&n, vi du 50 ~ 100MPa & Franfurt hay 1500MPa &
Dubai. Trwdong hop khac, coc thwong dwoc thi cdng

ngam vao nén dét tét hodc chwa téi dd sau cta nén
dat tét. Do d6 danh gia anh huéng cla l&ép dat dudi
bé ciing nhw |&p dat dwdi mii coc dén chuyén vi léch
la can thiét.

Anh hwéng ctia mé dun dan hdi trung binh cla
l6p dat ngay dwdi bé, dén chuyén vi trung binh,
chuyén vi léch ciing nhw chiéu day beé, dwoc thé hién
trén hinh 8. Hinh 8b cho thay khi I&p dat cé mé dun
dan hdi I1én ndm ngay duéi be, c6 chiéu day twong
ddi nhé (khodng 3,1m tuong (rng v&i 10% chiéu rdng
bé), chuyén vi léch gidm manh hon, so véi khi chiéu
day I&p dat nay I&n hon (khoadng 6,2m hodc 9,3m).
Hinh 8a cho thay, chiéu day I&p dat nén c6 mé dun
dan héi 1&n ndm dudi bé > 20% bé rong beé, c6 thé
gidm dwoc chuyén vi trung binh. C6 thé ghi nhan sy
di thworng, sw &nh hudng clia md dun dan hdi cia lép
dat dwdi bé dén chuyén vi trung binh, tai gia tri 40 -
60MPa va chiéu day 16p dat tét nhd (khoang 10% bé
rong be). Sy di thuwdng nay sé dwoc ban & dip khac.
Hinh 8c thé hién sy anh hwéng ctia md dun dan héi
l&p dét nén ngay duwdi bé dén chiéu day bé. Co thé
thdy khi mé dun dan héi tdng tlr 30 - 175 MPa thi
chiéu day cla bé c6 thé gidm dén 2 - 3 lan tly vao
murc chuyén vi léch cho phép.
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Hinh 9. Anh huéng cia I6p dat ciing dudi mii coc dén chuyén vj trung binh va chuyén vj léch

Hinh 9b cho thay khi mii coc vira cham mat trén
cla lop dat tét chiu lwc, cd E = 200MPa, chuyén vi
trung binh va chuyén vi léch déu c6 gia tri kha Ién (~
60mm); khi khoang cach mii coc cach mat trén cta
I&p dat nay tlr 0 dén 2m, chuyén vi trung binh giam,
nhwng chuyén vi l&ch tang; khi khodng céach nay tiép
tuc tang thi chuyén vj trung binh tdng nhung chuyén
vi léch gidm. Khac v&i trudng hop |&p dat twa coc co
E = 200MPa, hinh 9a cho thdy khi md dun dan hoi
cla l&p dat nay lén (E = 1000 ~ 1500MPa), khi
khodng cach tlr miii coc dén tang dat cing tlr 0 dén
2m, chuyén vi trung binh tang rat manh va chuyén vi
léch tang tr ~ Omm dén gia tri cwe dai; khi khoang
cach nay tiép tuc tang, chuyén vi trung binh tiép tuc
tang, nhung chuyén vi léch gidm.

Két luén 4: Md dun dan héi trung binh I&n cla 16p
dat ndm ngay duéi bé, cé chiéu day khoang 10% -
20% chiéu dai coc (chiéu rong beé, Vasudev &
Unnikrisnan, 2009), c6 kha ndng lam gidm chuyén vi
trung binh (khi mé dun dan héi Ién hon 50 - 60MPa
va chuyén vi léch. M& dun dan hdi cang Ién thi
chuyén vi cang gidm. Khi coc chdng vao nén dat (da)
clirng ¢4 mé dun dan héi Ién (E = 1000 ~ 1500MPa),
chuyén vi léch va chuyén vi trung binh c6 gia tri nhd
(~ Omm), coc chiu lyc hoan toan. Nhwng khi coc
chéng vao nén dat tbt co mé dun dan héi nhé hon (E
= 200MPa), chuyén vij trung binh va chuyén vj léch
kha I&n. Khi khodng cach gitra mii coc va tang déat
ceng dd lén (> 2m), chuyén vi léch gidm nhwng
chuyén vi trung binh ting. C6 thé nhan thay trong
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pham vi t» 0 dén 2m ké tr mé&t nén dat chiu luc tét,
chuyén vi clia hé méng rat kho kiém soat.

4.5 Méi quan hé gidra chiéu day cda bé va chuyén
viléch

So d6 bd tri coc khéng hop ly, mé dun dan hoi
cla l&p dat nén dudi bé nhd, hodc bé mat nén dat/da
dwéi mii coc khéng bang phéng, 1a nhitng nguyén
nhan 1am cho chuyén vi léch I&n. Vai trd cha chiéu
day bé l1am gidm thiéu chuyén vi léch nay & cac so do
bd tri, chiéu dai, dwdng kinh, sb lwong coc khac
nhau, thé hién & hinh 10.

Hinh 10a, b cho thdy & tat c& cac so dd bd tri
coc, khi chiéu day bé tang tlr 2m I&n 8m, chuyén vi
trung binh gidm vé cac gia tri twong tng véi do cirng
clia so d6 dd, nhuwng chuyén vi léch giam vé gia tri
bang “0”. C6 thé thdy chiéu day beé I&n l1a giai phap
chl déng va hiru hiéu dy phong cho viéc Iwa chon so
dd bb tri coc khong hop ly, sw lam viéc khéng ddng
déu cla coc hay dét nén khong dong nhét.

Két luén 5. Chiéu day bé khéng anh hwéng nhiéu
dén chuyén vi trung binh, viéc chuyén vi trung binh
gidm khi tdng chiéu day bé |a hau qua cua viéc giam
chuyén vij léch (twong tw nhw nhan xét cta Poulos
[5]). Nhwng, chiéu day Ién cta bé cé thé gidm chuyén
vi léch rAt manh mé (hinh 10b), hd tro' cho cac thiéu
s6t khi chon so d6 bé tri coc, lwa chon coc hodc cac
nguyén nhan khac vé dét nén [9], sw cb vé coc
Tomlinson [2]. Sw bd tri coc cang hop ly, dat nén
cang déng nhat, thi chiéu day bé khéng anh hwéng
nhiéu dén chuyén vj léch.
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Hinh 10. Méi quan hé chuyén vj va chiéu day bé khac nhau

5. Két luan

Thiét ké chiéu day bé trong méng bé - coc chi
yéu dwa vao tiéu chi lyc cat, mé men udn, bién dang
ctia bé (hay chuyén vj léch cGia hé moéng).

C6 thé duc két cac yéu té anh hudng dén noi luc
va bién dang clGa bé nhw sau: Thi nhéat, cé thé bd
qua anh hwdng dén sy san déu ndi lwc trong két cau
moéng va ng suét trong nén clia be, khi bé dwoc thiét
ké du day. Th hai, tiéu chi mé men udn, chuyén vi
léch (hay bién dang clia bé) c6 thé diéu chinh b&i so
dd bb tri coc hop ly, hodc tang gidm chiéu dai coc cuc
bé & nhirng noi cac gia tri d6 Ion. Khi dé be khéng
can phai thiét ké day. Két luan nay phu hop véi Rabiei
[7], Randolph [8]. Th& ba, viéc lwa chon so d6 bd tri
coc hop ly (bao gdm chiéu dai coc) dé triét tiéu mo
men udn trong bé hay chuyén vi léch ctia hé méng,
trong thwc té 1a rat kho, do d6 viéc tdng chiéu day beé
la giadi phap bd sung can thiét. Chiéu day bé du 1&n,
bat ké so d6 b tri coc co hop ly hay khéng, 1am gidm
chuyén vi léch vé gia tri bang khéng. Thi tw, mé dun
dan héi I&6n cla dat nén dwdi bé, co thé lam gidm
chiéu day bé dang ké.

Tém lai so @b bb tri coc, mé dun dan hdi cta déat
nén va chiéu day bé 1a ba yéu t6 quan trong dé lam
gidm md men udn va bién dang cla bé, phu hop voi
nhan xét cua Poulos [5] va cla Thangaraj &
lllamparuthi (2009). Phan tich hgp ly chiéu day bé
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dwa trén cac danh gia nay la ndi dung cua cac bai bao
tiép theo.

L&i cam ta: Trong bai bao nay, tac gia da st dung
chuwong trinh PRAB, do GS TS Matsumoto T. tang
Khoa xay dwng, Trwéng dai hoc Kién tric TP. HCM.
Bai bao nay dwoc hoan thanh dudi sy hwéng dan
khoa hoc clia PGS. TS. Chau Ngoc An. Tac gia bai
bao chan thanh cam on nhirng gop y qui bau cda cac
thay trong bd moén Dia co’ - Nén méng, Khoa xay dwng,
Trwdng dai hoc Bach khoa TP. HCM. Téac gia dac biét
cam on PGS. TS. Nguyén B4 Ké da gop nhiéu y phan
bién sau séc, dé bai bdo nay dwoc hoan thanh.
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