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Toém tét: Néu ap dung theo céc yéu céu vé vat liéu
dap cho két céu twong cé cét theo tiéu chudn thiét ké
twong chdn c6 cét, thi ¢ thé lam téng gié thanh cong
trinh so véi viéc tan dung vat liéu ddp tai chd. Véi sw
tro gilp cda phdn mém Plaxis 2D, nhém tac gid da
tién hanh phan tich dnh huéng cda vat liéu dap,
cuong dé dat nén dén Umg xd cda tuong chan cé cot
st dung vét liéu dja ky thuat. Bai bdo da tién hanh
khdo séat img xt cta két cau tuong c6 cét dudi tac
dung tinh tai va diéu kién dia chét, dja hinh cda ban
dao Son Tra - Tp. Pa N&ng. Két qua nghién cuu da
phan tich va dw doan duoc tmg xd cla tuong chdn co
cét khi xem xét anh huéng cta cuong dé vét liéu dap
c6 tinh dinh va nén mong.

1. Datvan dé

Trong diéu kién Viét Nam chung ta chwa c6 tiéu
chuén vé thiét ké twong chan cé cbt, thi hau hét cac
nha thau tw van thiét ké, thi cong déu dwa vao tiéu
chuan cta Anh va My dé thiét ké, thi cong va nghiém
thu twéng chan cé cét.

Céc quy trinh thiét ké cta Anh va My l1a BS8006:
1995 [2] va FHWA-NHI-00-043 [11] déu quy dinh vé
vat lieu dap sau lung twong thwong 1a vat liéu roi, it
dinh c6 g6c ndi ma sat cao (¢ = 34°). V&i yéu ciu nay
chi c6 cét hat tho tai cac mé vat liéu maéi dap ng. Tuy
nhién vé&i tinh hinh khan hiém cét va gia thanh ngay
cang cao nhw hién nay thi yéu cau nghién ctru cac vat
liéu d&p khac nhau, nhat |a vat liéu co tinh dinh nham
tan dung vat liéu dap tai ché, gidm chi phi xay dwng la
yéu cau cép bach dat ra. Ngoai ra, BS8006: 1995 [2],
FHWA-NHI-00-043 [11] va r&t nhiéu nghién cu
khac da khéng xem xét dén anh huwdng cta diéu kién
nén mong téi rng x& cla twdng chan cé cbt, do dé
xem xét anh hwdng cla diéu kién nén moéng téi (ing
X twéng chén cé cbt ciing 1a yéu cau dat ra.

2. Phwong phéap nghién cru

Nghién ctru cla Ling va nhirtng ngwoi khac da cho
thdy hoan toan c6 thé rng dung md hinh phan t& hiru
han d& mé hinh hoa &ng x& cla twéng co cbt [6].
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Trén co s& md hinh hoa bang phan t& hiru han,
Leshchinsky va Vulova da (rng dung phan mém FLAC
dé khao sat co ché pha hoai cta tuwéng c6 cbt theo
céac bién sb sau: khoang céch gitra cac cbt, chiéu dai
cbt, d6 cing clia nén déi véi loai vat liéu dép co tinh
roi, it dinh cé goc ndéi ma sat cao [3].

Dwa vao kinh nghiém va két qua cuta cac nghién
ctru trwdc day, trong bai bao nay cac tac gia ciling
dung céng cu phan t& hitu han dé& nghién ctru (rng X
twdng co cbt khi tan dung vat liéu dia phwong dé lam
vat liéu dép sau lung tudng.

No&i dung nghién ctru dwoc chia lam hai phan tich
nghién ctu sau:

Phan tich 1. Phan tich anh hwédng dé clng cla
nén mong twéng chan dén (ring x& cla twdng chan co
cbt;

Phan tich 2: Phan tich anh huéng sy thay dbi
cwong dod dat nén (c, ¢) t&i ing x& cha twdng chan
co cbt.

3. Mé phéng bang phwong phap phan te hiru han
3.1 M6 hinh nghién cdu

Dua trén co s& ly thuyét la cac két qua nghién
clru Tatsuoka (1993) [10]; BS8006:1995 [2]; S.K. Ho
& Kerry Rower (1996) [7] [8] [9]; Elias & Christopher
(AASHTO 1998) [11]; Ling (2000) [6]; Vieira (2011)
[4].

Céac tac gia da modé phoéng bai toan nghién clru
bang phdn mém phan t& hiru han Plaxis 8.5 véi dia
chat & vung ban ddo Son Tra, Tp. Pa Nang.

Viéc chon céac théng s& md hinh nghién ctru, va
cac diéu kién bién cGa bai toan nghién ciru trong
Plaxis, cac tac gia dwa vao md hinh cia Dov
Leschinsky [3] thé hién & hinh 1.

Viéc nghién clru dwgc thyc hién trén md hinh
twong chén dat c6 cbt mém (lwéi dia ky thuat) voi
chiéu cao H (m) (hinh 2). Dua trén sb liéu dia chat tai
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ban dao Son Tra [2], cac tac gia tién hanh dé xuét
nghién ctru (rng Xt twdng chan cé cét véi bbn vat lidu
dap nhw sau: cat hat thoé (ly t&» cac mé vat liéu Cam

Lé, Tp. Pa Nang), cat hat min (cat tan dung tai chd,
cobng trwdng tai Son Tra), cat pha sét hoac sét pha
cét (tan dung tai chd, cong trwdng tai Son Tra).
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Hinh 2. M6 hinh nghién

a. Thoéng s6 va mé hinh bai toan phan tich 1

Phan tich anh hwéng dé clrng clia mong twong
chan EA tlr trang thai rat cirng (Méng da gbc), cirng
vlra (Cat hat min) dén mém (Cét pha sét) dén rng xt
clia twéng chan co cét véi vat liéu dap 1a cat hat trung
va chiéu cao twdng chédn H = 10 m, vi vé tudng chi cé

i

ctu téng quat twong co cot

y nghia bdo vé ma khéng chiu lwc nén twéng chan co
thé dung |a twdng bé téng cbt thép chiéu day méng d
= 0,05m, d6 cwng doc truc lwédi dia ky thuat EA =
2500 kN/m?, chiéu dai mdi lop cbt L = 0.7H = 7m,
khodng céch gitra cac 16p cét S, = 0.5m la khdng thay
déi trong 3 trwng hop nghién civu.
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khoi dat cd cot 1a gidng nhau

D6 cirng nén méng thay ddi

=]

Hinh 3. M6 hinh bai toan phantich 1

Vit lidu &p sau twéng vé
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Bang 1. Thong sé céc loai vét liéu 1am méng twong chan

PO x Lép 1 Lép 2: Lép 3:
mgrnl-ngoﬁgmb Lop %Ag')ng Cat hat mir? cc')_lén:b(f)t, _Cat pﬁa sét, _
da goc tan dung tai cho tan dung tai cho
Type Drained Drained Drained
Yunsat kN/m® 26.2 18.5 19.5
Vsat kN/m?* 27.2 19.5 20.5
kx = ky m/day 1 8.64E-2 8.64E-3
Erer kN/m? 100000 15000 13100
v - 0.13 0.28 0.30
Cref kN/m® 17600 0 14
[0} ° 35 30 25
0] ° 0 0
Rinter - 1 0.8 0.7
Bang 2. Thong sé bé mat tudng va chan tuong
Parameter Name Chén twong 0.3x0.8m Mat twong Unit
Do civrng doc truc EA 6.3E+6 4.20E+6 kN/ m
Do cirng chdng uodn E 4.73E+4 1.40E+4 KN/m°/m
Bé day D 0.3 0.05 m
Hé sb Poisson v 0.17 0.17 -

b. Théng sé va mé hinh bai toan phan tich 2

Phan tich anh hwdng clta cwong do vat liéu
dap (c, ¢) t&i chuyén vi va bién dang cla twdng
chan co cbt trong diéu kién chiu tai tac dung la q
= 30 kN/m?, chiéu cao twong chdn H = 10m, bé

méat twdng bang bé téng cbét thép céd bé day
0.05m, vat liéu dép la cat hat thd, doé cng doc
truc lwdi dia ky thuat EA = 2500 kN/m?, chiéu dai
méi I&p cbt L = 0.7H = 7m, khodng céach gitra cac
cbt S, = 0.5m.

Al Phin tix tiép xuc

LERRR SRR

Ludi BKT

Bé mattudng

Tai trong bé mat q (kN/m2)

Vit lidu d4p sau tweng va khoi
dat sau twéng 13 gidng nhau

| M éng tudrng chan giong vat liéu dap | .

Hinh 4. M0 hinh bai toan phan tich 2

Céc truorng hop khao séat khi thay déi cwong do vat liéu dap:

- ¢ = 14 kKN/m?; ¢ thay dbi

|9 ]09¢]0.950 | ¢ | 1.05¢ | 1.1¢ |

- ¢ thay d6i, ¢ = 25°

‘ c ‘ 0.9c ‘ 0.95c ‘ c ‘ 1.05¢c ‘ 1.1c ‘
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3.2 Két qua va thio luan
3.2.1 Két qua va thdo lugn phan tich 1
a. Két qua phan tich 1

Phan tich anh hwdng do clrng clla moéng twong
chan t trang thai rat cieng (Méng da gbc), cling viva
(Cét hat min), dén mém (Céat pha sét) dén tng x{r cla
twdrng chén co cbt véi vat liéu dap |a céat hat.

L=¥m

ng vé&i mdi trwdng hop nghién ctru ta déu co két
qua dd thj lwc doc Ién nhat Fray trong mbi I&p cbt,
chuyén vi ngang U,, do thj ing suét oy, c,, theo chiéu
cao twéng chan H (m). Méi trwong hop nghién clru,
kh&o sat tai 3 vi tri m&t cét1a A, B, C. Mat cat A, B, C
lan lwot cach mé&t twdng bao 0.2m, 6.8m, 7.2m thé
hién & hinh 5.
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Hinh 5. Vjtri cAc mat cét khdo séat trong bai toan phan tich 1
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Hinh 6. D4 thi anh huéng dod cung nén moéng dén chuyén vi ngang Uy ctia khéi dat cé cét
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Hinh 7. 94 thj dnh hudéng cda dé cimg nén méng

b. Thao ludn phan tich 1

Céc két qua nghién ciru & trén cho ta thdy sy anh
hwéng tirc thdi t&i chuyén vi ngang cha khéi dat co
cbt Uy, sy phan bd (ng suét oy, oyy trong khdi dat co
cbt khi thay d6i d6 cirng ctia mong:

Vi chuyén vi ngang U,, dd clrng clia méng cang
I&n thi chuyén vi ngang ctia khdi dét c6 cbt cang nhd.
Tai mat ct A (hinh 6) khi d6 cirng méng EA tang tw
13000 kN/m? (Méng cat hat min) t&i 100000 kN/m?
(Méng da gbc) thi chuyén vi ngang lI&n nhat U,max
giam tir 11.2cm dén 3.7cm. Ta cling thu dwoc két qua
twong tw tai mat cat B, C (hinh 6). Nhw vay clng véi
viéc nang cao tinh &n dinh cha twéng chan, gidm
chuyén vi ngang cla tuwdng bang viéc gidam bot cét S,
hay tdng chiéu dai cét L thi gidi phap tdng d6 cing
nén mong twdng chan ciing 1a giai phap nang cao tinh
6n dinh khi tinh toan thiét ké twong chén cé cbt.
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EA dén (mg suét oxx, oy tai vi tri mat cat khdo sét

Thay dbi d6 cirng clia méng ciing dan t&i sy thay
ddi ng suét oy, oy, trong khdi dat co codt. Do cirng
cla moéng cang nho thi o, oy, cang I&én.Tuy nhién sy
thay dbi (r’ng suat nay khong dang ké. Xét tai mat ct
B (hinh 7) khi d& ctng tang t&r 15000 kN/m? (Méng la
cat hat min) dén 100000kN/m? (Méng 1a da gdc) thi
Ganax 9IM t 72.7 kN/m? dén 71.1 kN/m? va 6yymax
gidm tr 201.8 kN/m? dén 190.8 kN/m?. Ngoai ra, két
qua nghién ctru cho thdy khi méng khéng du cing thi
sy phan bd rng suét trong khéi dat c6 cét theo chiéu
cao tuwdng khong tuan theo ding quy luat phan bd
&ng suét theo chiéu cao tworng cla khéi dat co cot
nira. Cu thé: Xét tai mat cat A, B (hinh 7) véi vat liéu
mong la cat hat min hodc cat pha sét do méng khéng
da cling nén c6 sy x&o trén trong phan bd &ng suét
Gxx Oyy theo chiéu cao tuong.

V&i méng di clng (méng da gbe) thi sw phan bb
&ng suét theo phuong ngang o, & khdi dat c6 cét tai
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mat cét B (hinh 7) d6 thi ’ng suét ngang o, ludn I&n
hon duwdng ng suat ngang tinh theo coéng thirc
Rankine va nhd hon dwéng (ng sut ngang & trang
thai tinh. Nghia 1a: K.< K < K,. Két qud nghién ctru
nay ciing phi hgp véi nhiéu két qua nghién ciu theo
BS006:1995 [2] (K, - hé sé ap lwc ngang chd déng
tinh theo Rankine, K, = tg?(45° - ¢/2); K - hé sé ap luc
ngang cla khoi dat cé cét; K, - hé sb ap lwc ngang &
trang thai tinh, K, = 1- sing).
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3.2.2. Két qua va thdo luén phan tich 2
a. Két qua phan tich 2

Ung véi mbi trwdng hop nghién cku ta 1an lwot
xem xét anh huéng ctia cwong do dat dap (c, ¢) dén
chuyén vi ngang bé mat twéng bao cha khéi tuwéong
chan c6 cbt. V&i goc ndi ma sat ¢ va lyc dinh ¢ ta lan
lwot tang hay gidm 5% ¢, d& xem xét anh hwéng clia
céc yéu td nay t&i chuyén vi ngang cta bé mat twong.
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Hinh 8. B4 thj 4nh huéng ctia ¢, ¢ t6i chuyén vj ngang Ux(cm) bé mét twong bao

b. Th&o luédn phén tich 2

S anh hwéng cla cwdng do vat liéu dap gém goc
ndi ma sat ¢ va lwc dinh c 1a rat dang ké téi chuyén vi
ngang clGa bé mat twong chan cé cét. Két qua nghién
ctu (hinh 8 a, b) cho thay chuyén vi ngang cuda tuwéng

Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2014

U, gidm khi téng ¢, hay c. Cuing mét tbc dd gia tang
nhw nhau nhwng sy anh hwdng clia géc ndi ma sat ¢
t&i chuyén vi ngang cda twdng la 1&n hon so véi lwc
dinh c. Két qua nghién ctu con cho thay (hinh 8 a, b)
khi thay d6i cwdng dd dat dép (¢, c) thi chuyén vi
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ngang cda bé mat twdng tai chan twéng rat bé nén co
thé bd qua va tai dinh twéng |a rat dang ké.

4. Kétluan

Sw thay dbi d6 cirng cla moéng lam thay dbi sw
phan bb wng suét trong khéi dat c6 cét theo chiéu cao
twdng. Sy phan bbd ng suét ngang trong khdi dat c6
cbt o, theo chiéu cao twéong chi thda man K,< K< K,
khi nén mong twérng chan da doé cing.

Khi tinh toan 6n dinh cta twong chan cé cét,
ngoadi giai phap gidm chuy&n vi ngang cla twéng
bang viéc gidam buéc cbt S, hay tang chiéu dai cbt L
thi viéc tédng dd clrng nén mong tweng chan ciing la
gidi phap nang cao tinh én dinh khi tinh toan thiét ké
twdng chan co cét.

Anh hwéng téi chuyén vi ngang bé mat twéng cia
géc ndi ma sat ¢ la Ién hon so véi lwe dinh c. Anh
hwédng cudng do vat liéu dap (¢, ) téi chuyén vi
ngang cda bé mat twdng tai chan twong rat bé nén co
thé bd qua va tai dinh twdng |a rat dang ké.
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