KET CAU - CONG NGHE XAY DUNG

NGHIEN CU'U HIEU QUA GIA CUONG KHANG UON CHO DAM
BE TONG COT THEP BANG VAT LIEU TAM SQ1 CAC BON

TS. NGUYEN TRUNG HIEU
Trwong Dai hoc Xay dwng Ha Noi

Tém tét: Bai bao trinh bay két qué nghién ciu
thuc nghiém dam bé téng cét thép (BTCT) duoc gia
cuong strc khang uén bang vét liéu tdm soi céc-bon
(CFRP). Nghién ciru dwoc tién hanh trén 03 dédm
BTCT cé cung kich thuéc hinh hoc va céu tao vét liéu.
Trong d6 01 dém khéng gia cwong (dédm dbi ching),
02 d&m duoc gia cwong chju ubn bang vét liéu CFRP
V6i dién tich tdm gia cuwong khéc nhau. Nhing két
qud thu dwoc théng qua nghién clu nay gop phén
lam rd ¢ng xtr cia dédm bé tdng cét thép duoc gia
cuong bang véat liéu CFRP va hiéu qué cua viéc gia
cuong khang uén cho dédm bé téng cét thép bang loai
vét liéu nay.

Tw khéa: gia cuong; tdm soi cac bon; dédm BTCT:;
kh& ndng chiu udn.

1. D&t van dé

Hién nay, viéc s dung tAm soi composite cwdng
dod cao (Fibre reinforced polymer, viét tdt FRP) trong

a- Gia cuong stic khang cét

cong tac gia cudng két cu cong trinh duoc ap dung
phd bién & cac nwéc tién tién trén thé gidi. Cac két
clu cong trinh dwoc gia cudng coé thé |a két ciu cot,
dam, san bé tdng cbt thép, két cdu khéi xay gach,...
Trong sb céac vat liéu composite dung dé gia cudng
két chu bang bé téng cbt thép thi vat liéu tAm soi cac
bon (viét tdt CFRP) dwoc st dung réng réi. Phuong
phap gia cwdng bang vat lieu CFRP tan dung dwoc
nhirtng wu diém cuda loai vat liéu nay nhw cudng do
chiu kéo va mé dun dan hdi cao, trong lvong nhe,
khéng bi &n mon,... Bén canh wu diém vé d&c tinh co
hoc, gia cwong bang vat lieu CFRP con cho thay
nhirng tién lgi cho qua trinh thi céng gia cwdng nhw
nhanh chéng, don gidn, khéng can nhiéu may moéc
thiét bi, thoi gian thi cong nhanh. Trén hinh 1 gi&i
thiéu hinh anh s dung tdm soi CFRP trong viéc gia
cwong stre khang cat va khang udn cho dam bé téng
cbt thép.
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“b- Gia cuong st khang uon

Hinh 1. Hinh dnh gia cuong dam bé tong cdt thép bang vat liéu CFRP

O nuwoc ta, vat lidu FRP da duoc st dung cho
viéc gia cwong mot sé cong trinh cau va nha dan
dung. Tuy nhién viéc 4p dung con han ché, chua
dwoc phd bién trong d6 nhitng nguyén nhan chinh la
gi4 thanh va tiéu chuan ky thuat ap dung cho loai vat
liéu gia cwdng nay. Hién nay & nwdoc ta chwa cd cac
tiéu chuan tinh toan thiét ké, gia cwong két clu bé
tong cbt thép bang vat liéu FRP. Viéc tinh toan chi
yéu dua theo céac tiéu chudn nuwéc ngoai nhw tiéu
chudn ACI[3].
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Noi dung bai béo trinh bay nhirng két qua nghién
ctru thye nghiém sw 1am viéc cla két chu ddm BTCT
dwoc gia cwong bang vat lieu CFRP. Nghién cru
duwoc thue hién tai Phong Thi nghiém va Kiém dinh
cong trinh - Trwong Dai hoc Xay dwng Ha Néi. Nhirng
két qua thu dwoc thdng qua nghién ciru nay gép phan
lam rd &ng x& cla dam bé téng cbt thép duoc gia
cwong bang vat liéu CFRP ciing nhw hiéu qua cua
viéc gia cudng két cdu ddm BTCT chiu uén bang loai
vat liéu nay.
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2. Nghién ctru thwe nghiém
2.1 Mau thi nghiém va vét liéu ché tao

Trong nghién ciru nay, 03 mau dam dwoc ché tao
gidng nhau truwéc khi tién hanh gia cwong (hinh 2).
Cac mau dam BTCT thi nghiém c6 chiéu dai 2000
mm, kich thwéc tiét dién b x h = 150 x 200 mm. Qua
tinh toan so' bd dé tranh cho cac mau dam thi nghiém
khéng bi pha hoai do lwc cét, lwa chon cbt doc chiu
lwc vung kéo (phia duwéi dam) 1a 32710, cét doc viing
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nén (phia trén dam) bé tri 2510, cét dai @8 khoang
cach 150 mm.

Trong s6 03 dam thi nghiém thi 01 dam khéng
duwoc gia cwong (ky hiéu ddm D1) duoc st dung lam
dam déi chirng. 02 dam, ky hiéu D2 va D3, dwoc gia
cwong khang udn bang tAm CFRP c6 chiéu day 1mm,
chiéu dai 1800mm va chiéu rong lan lwot 1a 60 mm,
80mm. Chi tiét gia cwdng cac dam dwoc trinh bay
trén hinh 3.
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Hinh 2. C4u tao ddm BTCT truéc khi gia cudng
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¢ - Ddm D3 - gia cwdng bang tdm CFRP réng 80 mm

Hinh 3. Chi tiét cdu tao céc ddm gia cudng bang vat liéu CFRP

Cuwéng dd vat liéu bé téng, vat liéu thép sir dung ché tao ddm dwoc xac dinh théng qua thi nghiém trén cac

mau thi nghiém va dwoc trinh bay tém tat trong bang 1.

Bang 1. Cudng dé bé tong va thép ché tao ddm xac dinh bang thuc nghiém

Cwong dd chiu nén cla bé tong

(mAu tru D x H =150 x 300 mm) 34,7 (MPa)
Gidi han chay cla thép &J10 325 (MPa)
Gidi han chay cla thép &8 240 (MPa)
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Vat lieu CFRP st dung gia cwdng va keo dan epoxy do hdng Tyfo — Dai Loan san xuét (hinh 4). Céc théng
sb co hoc cla vat liéu nay do nha san xuét cung cp va duoc trinh bay trong bang 2.

Bang 2. Cac déc trung co hoc cua vét liéu CFRP st dung trong nghién ctru

Cudng dé ) ch!u kéo cuc han 986 (MPa)
theo phwong cua soi

P06 dan dai cwe han 1,0%
M6 dun dan hoi 85,8 (GPa)

Hinh 4. Tdm CFRP st dung trong nghién ctiu

Céac dam D1, D2 va D3 chiu tac dung cla 02 tai trong tap trung P nhuw trinh bay trén hinh 3. Két qua tinh
toan tai trong 1&n nhét Py, gdy pha hoai cac dam theo tiéu chuan ACI [3] dwoc trinh bay tom tat trong bang 3.
Vé mat ly thuyét, kha ndng chiu luc ctia ddm duwoc gia cwdng, D2 va D3, duwoc céi thién dang ké so véi dam

khong gia cwdng D1.

Bang 3. Tai trong phé hoai cdc mé&u dam theo tiéu chudn ACI

Dam Tai trong pha hoai dam Py, ( KN)
D1 17,1
D2 23,2
D3 25,4

2.2 Quy trinh gia cwong mau thi nghiém

Trén hinh 5 gi&i thieu mot sd hinh anh thi
cdng gia cwong dam bang vat liéu CFRP. Dau
tién, bé& mat ddm tai vung dan tdm gia cwdng
dwoc danh sach bang may mai cam tay va giay
rap dé loai bé phan vira xi mang kém chét lvong
va tdng sy bam dinh gitra tAm CFRP va bé maét

a- Mai phdng, Am sach bé mat bé tong
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bé téng. Tiép dén quét |6p keo dan epoxy |&én bé
mat bé téng thanh I&p méng va quét 1én hai mat
tAm CFRP sao cho keo epoxy xam nhap hét vao
tAm CFRP. Cudi cung dan tdm CFRP |én bé maét
bé téng. Thi nghiém dwoc tién hanh sau 72 h dé
dam bao lwc dinh két gitba tAm CFRP va bé mat
bé téng.
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“b- Quét keo epoxy I&n bé mét bé tong




