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Tém tat: Bai bao nay trinh bay két quéd nghién
clru viéc téi ché xi thép dé lam phu gia cho xi-méng va
bé-téng. X7 thép 10 hé quang dién (xi EAF) duoc Iay tir
nha may san xuét thép Déng Tién, tinh Ba Ria - Ving
Tau. Thanh phdn héa cla xi thép dao ddng trong
khodng réng, bao gém ham lugng Ién CaO tw do (>31
%), MgO (>7 %), FeO — Fe,0O; (>35-50 %) va sat kim
loai con dw. Ham lwong cac khoang cé tinh thuy luc
nhw CsS, C,S thdp va nhé hon nhiéu so véi xi-méng
Portland. Hoat tinh pozzolanic cta xi thép & mirc
trung binh theo tiéu chudn phan loai. Sau khi nghién
Xi dén kich thuéc 90pm (Blaine 3400 cm?/g), xi-mang
duwrorc trén véi xi trong d6 chira 10 dén 40% khéi lvong
xi theo hai hé thanh phén: xi thép - xi-méng Portland,
Xi thép va xi hat 10 cao (xi GBFS) - xi-méng Portland.
Céc tinh chét & giai doan d4u cla qua trinh thiy hoéa
va & tudi dai ngay cta cac méu vira ché tao duoc
phén tich danh gia. Két qua so bo cho thdy ham
lwong st dung 20 % Xxi trong xi-méng hén hop xi Ia
thich hop véi yéu céu déc trung co ly - &n mon. M4t
khac, hén hop 20 % xi thép va 20 % xi GBFS c6 thé
dwoc xem xét trong trng dung thuc té. Cuwong do chju
luc cla méu duoc danh gig tét trong moéi truong
sunphat, va axit manh. Dé céi thién tinh thiy luc cua
xi thép, c6 thé can thiét diéu chinh thanh phén héa va
xt¢ ly nhiét phéi liéu méi dén trang théi néng chay.
Céc déc trung thanh phén khoang cida xi-méng ché
tao tir X7 dwoc thdo ludn. Viéc ché tao loai clinker xi-
méng xi méi nay co thé /a mot huéng nghién ciu xd
ly xi thép trong ché tao clinker xi-médng Portland hodc
twrong duong.

1. Gi&i thiéu

Xi thép la mét phu phdm cla qué trinh luyén st
(gang hoac thép phé liéu) thanh thép néng chay trong
16 luyén. Qué trinh nay nhdm muc dich loai bd cac tap
chat nhuw Al, Si, P,... d& san phadm thép dat dwoc cac
tinh chét co ly can thiét. Lwong Xi thai ra trong quéa
trinh nay chiém khoang 15% khéi lwgng san pham
thép [1]. O nwéc ta, theo wéc tinh cé khodng 1-1,5
triéu tAn xi thép thai ra méi nam [2] tr cac nha may
san xuét thép Ién. Cac bai chéat thai rdn nay chiém
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chd trén dién tich dat rat |&n va dan dén tac dong méi
trwong nghiém trong v&i ham lwgng bui 1&n va ri sét,
kim loai nang. Vi vay, viéc tai ché xi thép dwoc danh
gia 1a thwe sy can thiét dé dap wng déng thoi muc
tiéu vé kinh té 1&n moi truong. Dé tai ché & quy mo
I&n, Xi thép c6 thé dwoc st dung nhw chat don xi-
mang ho&c cbt liéu san 1ap nén hay cét liéu cho bé-
téng nhwa dwong [1,3]. Cot liéu xi thép lam san lap
nén gilp cai thién co tinh va tinh bén nh& phan (rng
két dinh khi gdp nwéc, ban. Tuy nhién nhin chung
trong s cac trwdng hop ng dung thuc té& hién nay
déu khong tan dung hét cac tinh chat ctia xi tir quan
diém khoa hoc vat liéu. Hon 90% lwong xi van dang
dé dbng trong bai thai tai chd trong cAc nha may hay
chén l4ap sau.

M6t vi du rat thanh cong vé tai ché xi c6 thé dwoc
dé cap la trwong hop xi GBFS. Loai xi nay duoc
nghién phdi trén truc tiép vao xi-mang Portland nham
ché tao xi mang xi. Theo tiéu chudn ASTM, xi-mang xi
loai IS (25-70 % xi) hoac S (trén 70% xi) dwgc mo ta
la it tda nhiét, cham phat trién cuwéng dd. Xi-mang xi
c6 tinh khang an mon cao trong cac mdi trwong dac
biét & dai ngay. Ki thuat lam lanh nhanh dong xi I16ng
tr day 160 & 1400-1600°C (phun tryc tiép khi lanh hodc
tia nwéc) dé ngan chan sw két tinh va déng thei tao ra
pha thly tinh trong c&c hat xi rdn. Chinh qué trinh tao
hat nay tao nén dac trwng tinh thay lwc cho xi GBFS
cling nhw tinh don dé nghién nhe lwong I&n pha thiy
tinh [4]. D6i v&i xi thép EAF c6 tinh thdy luc cao co
thé dwoc nghién chung véi clinker xi-méang twong tw
nhw vé&i xi GBFS. Thém vao dé, dé cai thién tinh chat
clia xi hoat tinh thuy lwc kém, chidng t6i thwc nghiém
ky thuat clinker héa xi c6 bbd sung cac nguyén liéu
khac c6 thanh phan thich hop. Ngudn nhiét cia mé
han oxy-axetylen dwoc st dung cho tiép xuc tryc tiép
trén phéi liéu dé dat dén trang thai nong chay. Xi lédng
dwoc lam lanh nhanh trong nwéc va lam ngudi tw
nhién trong khong khi. San pham clinker sau d6 dwoc
phan tich bang XRD, SEM, va FTIR. Chang tdi so
sanh clinker xi v&i xi-mang Portland vé thanh phan
khoang, thoi gian déng ran, cudng dd nén & 3 va 7
ngay tudi. Dua trén két qua thu dwoc, phwong phap
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téng quat nham tai ché xi thép lam vat liéu xay dung
sé dwoc trinh bay va thao luan.

2. bac tinh thuy lwc caa xi EAF

Xi dang tang 1&n sau giai doan lam ngudi ty nhién
trong khdng khi trén bai thai nha may, duwgc dap so
bd qua may dap ham. Ban thanh phadm dworc tiép tuc
lwu trlr ngodi tréi va phun nwéc nhdm 6n dinh thé
tich. Trong hau hét cac trwdng hop, X thép dwoc coi

Lin (Cps)

la két tinh kém va bao gébm mét lwong Ién pha vé dinh
hinh [5]. Trén hinh 1 (bén phai), phé phan tich nhiéu
xa tia X (XRD) cla mau xi BDéng Tién (BT) biéu hién
dac trwng phd phire tap v&i nhiéu dinh chéng lap. Cac
dinh d&c trwng nay la cta cac pha tinh thé cé trong xi
thép hodc tlr thép phé liéu, nhw quartz SiO,, wustite
FeO va hematite Fe,0s... Xi EAF Béng Tién c6 ham
lwong oxit sat cao, dung dich ran cla sat oxit thuéng
la mét trong nhirng pha khoang chinh ndi bat.

1585

1 :FeO

ICT-VAST

50KV X20,000 WD 8.9m

Hinh 1. Anh SEM (bén trai) va phé XRD cta xi thép Péng Tién (bén phai)

Thanh phan héa cta xi EAF DT dwoc trinh bay
trén bang (hinh 2 bén phai). Theo d6, FeO/Fe,0s,
Ca0, SiO,, AlLOs;, MgO la nhitng thanh phan oxit
chinh, twong rng 35-40, 22-60, 6-34, 3-14 va 3-13
phan tram theo khéi lwgng. Cac thanh phan phu khac
bao gém tap chét khac nhw MnO, SO,. Thanh phan

Natursl
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CaO c6 thé ton tai trong ca dang tinh thé két tinh
silicate caclium va voi tw do [5],[6]. VoI tw do thwong
chuyén thanh portlandite va gay ra su méat 6n dinh thé
tich clia cac cét liéu xi. Két qua thanh phan héa duoc
biéu thi tryc quan trén gian dé pha ba céu tir CaO-
Si0O,-Al, 05 (tai liéu tham khao [7]).

XiDPT | GBFS | OPC
(%) (®) (®)
ca0 3598 | 39,50 | 64,80
g | sio, 14,85 | 3540 | 20,99
£ | ALO, 658 | 1550 | 4,90
B
= 12,09
N7 ’
< | Fe0d/Fe0 ns2s | 130 3,58
o
2 | Mgo 519 |360 212
2 | Thanh phi
Thanhphan 1 1506 | 470 | 361
khéc

Hinh 2. Thanh phén héa cta xithép BT (), GBFS (&) va OPC (@) trén gidn dé pha ba céu tir CaO-Al,03-SiO;
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Theo twong quan, ching t6i danh gia vi tri cla xi
BT (%), GBFS (®) so v&i thanh phan tham khéo cla
xi-mang Portland (®) trén hinh 3. Xi DT cach kha xa
viing xi-mang Portland. Chung ta cé thé gidi thich bdi
ham lwong rat cao cla sat va oxit s&t trong mau xi
EAF DT. Mat khac, ham lwgng cac oxit SiO, + CaO
trong xi GBFS va xi-méang Portland kha twong dong,
nhw vay xi GBFS twong thich trong san pham xi-
mang hén hop.

Trwde khi dwoc danh gia nhw mét loai vat liéu phu
gia khoang cho xi-mang, chi sb hoat tinh cwéng do
clia Xi EAF DT phai dat cao hon gia tri chap nhan
dwoc 75% theo yéu ciu cia TCVN 6882:2001.
Cudng d6 cGa hai mau thkr & 7 ngay lan luot la
30,iMPa (m&u xi-mang Portland tham khao) va
28,5MPa (méau thay thé 10% xi-mang Portland bang xi
EAF Doéng Tién). Chi sb 94,5% (>75%) tw ti sb gia tri
cwéng do nay cho thdy hoan toan dap (ng yéu cau
TCVN. Theo TCVN 3735-1982, hoat tinh pozzolanic
clia Xi dwoc do bang kha nang phan (ng cua silica
trong xi v&i voi. Két qua thu dwoc 1a 71,82mg CaO/lg

Giai doan chuan bij

xi cho thdy d6 hoat tinh trung binh clia xi thép EAF
trong thang do céc loai phu gia khoang hoat tinh.
Ngoai ra, tac dung lap day lam gidm d6 x6p cua hat xi
thép nghién min cé thé gép phan lam tang cwong do
mau xi-mang hén hop [8, 9].

3. Nguyén liéu va phwong phap thwc nghiém
3.1 Sor d6 thuwc nghiém

Hinh 3 dwdi day trinh bay cac bwéc tién hanh
thwe nghiém cdia qua trinh x( ly tai ché xi. Xi thép sau
khi qua giai doan gia cdng co hoc, phan loai c6 thé
tién hanh theo hai hwéng st dung tai ché. Muc dich
clia phwong phap thir nhat bao gébm viéc phdi trén
vao hé thanh phan xi-mang Portland - xi thép EAF va
xi GBFS. Muc dich cGa phwong phap thi hai nhdm
xac dinh anh hwéng cla thanh phan phéi liéu, diéu
kién xr ly nhiét trén vi cAu trac va thanh phan khoang
clia s&n pham clinker xi thép. Két qua thir nghiém cé
thé goi y mét qué trinh clinker héa thuc té dong X
thép néng chay t 16 dién hé quang twong tw nhuw k¥
thuat ché tao xi GBFS ttr 16 cao.

[ OPC

Phan tich/tht

hoat tinh cao

d6 hoat tinh

hoat tinb kém
Clinker hoa/lam ngudi

Phéan tich va
th&r cwdng do

Phwong phép 2

C

D

Xi mang xi

> Phéi tron GBFS
Ther nghiém tinh bén
va cuwdng do
Phwong phap 1

G(i mé&ng hén hop xi théD

Hinh 3. Nghién ctiu thue nghiém tai ché xi thép theo 2 phuong phap

3.2 Nguyén liéu (phwong phap 1)

Xi EAF DBéng Tién dwoc st dung cho viéc phébi
trén sau khi sang qua sang 90um. Theo két qua phan
tich trén day, xi EAF Bdng Tién c6 hoat tinh thuy lwc
va hoat tinh pozzolanic dwgc danh gia & mic do
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trung binh va pht hop phéi tron vao xi-mang dé ché
tao san pham xi mang hén hop.

Xi-mang Portland PC40 va xi GBFS dung trong
nghién ciru nay dwoc cung cp bdi cdng ty xi-mang
Ha Tién 1 (Pha Hiru, Quan 9), dap (ng day dd tiéu
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chuan dé s dung cho xi-mang hén hop Portland xi
theo yéu cau ctia TCVN 4315 : 2006.

Cat tiéu chudn dwoc st dung tron mau vira
xi-mang phu hop véi TCVN 6227:1996, module
d6 I&n trung binh la 2,9. Nwéc cling duoc sk

dung dap &ng theo yéu cau cia TCVN 4506-
1987 la nwéc may sach. Bang 2 trinh bay thanh
phan hén hop phdi trén cla xi thép EAF, xi-
mang Portland va xi GBFS trong loat mau ché
tao thtr nghiém.

Bang 2. Cong thire thanh phén cda méu viia cho thir nghiém

Ténmau | % XiBT ng FS ool/fc /Hrg::?:;p /Hf)cr:léliqp P ki?ﬁ?ﬁ?}?ngé trong

SO 0 100 0,4 3 Thwdng + An mon

S10 10 90 0,4 3 Thwéng

S20 20 80 0,4 3 Thudng + An mon

S30 30 70 0,4 3 Thwéng

S40 40 60 0,4 3 Thudng + An mon

SG20 20 20 60 0,4 3 Thuwdng + An mon

G40 40 60 0,4 3 Thudng + An mon

Thwec nghiém céac tinh chét d&c trwng va sw anh
hwéng cla xi thép & tubdi sém va dai ngay dwoc thuc
hién trén cac thanh mau viva hinh tru 40x40x160mm.
Diéu kién duwéng ho cho mau & ca méi trwdng binh
thwdng va an mon twong (rng véi cac chi tiéu thdr
nghiém cwéng dd va tinh bén.

3.3 Vét liéu (phwong phdp 2)

Thanh phan nguyén liéu cho qué trinh clinker héa
xi thép bao gdm xi thép Péng Tién, da véi va nhém
hydroxit. Da véi dwoc lay tir mé Thanh Lwong - Binh

Phwéc, nghién min va tién hanh phan tich thanh phan
héa (phwong phap XRF-SPECTRO XEPOS). Trong
nghién ctru so bo nay, dé tranh cac tap chéat co thé
c6, ching t6i chon san phdm nhém hydroxit coéng
nghiép dé cung cép thanh phan Al,Os trong bai toan
phdi liéu. Thuc t& sdn xuét, nhd kiém soéat tdt cac
théng sé céng nghé cé thé lwa chon cac nguyén liéu
tw nhién, phu phdm hay tham chi la chét thai giau
nhém nhw bauxite. Thanh phan héa cia nhoém
hydroxit dwgc phan tich bang phwong phap XRF.

Bang 3. Thanh phan héa va cong thirc phéi liéu ché tao clinker xi-méng xithép

% khdi lweng cua oxit trong nguyén liéu % khéi lworng nguyén
CaO | SiO, | ALOs | Fe;O3 | MgO lidu trong phéi liéu
Da voi 91,24 | 1,97 3,77 26,63
Nhém hydroxide 63,03 0.23 10,52
Xi EAF BT 37,48 | 14,85 | 6,58 12,09 | 5,19 62,85

Muc tiéu clha viéc clinker hdéa xi thép trong
phwong phap 2 la cai thién tinh thdy lwc xi-mang hay
kha nang thuy hoa tao cwdng do. Phéi liéu dwoc tinh
bang cach st dung ly thuyét thanh phan cla xi-mang

Portland [4], [7].
4. Két qua danh giatinh chét caa xi-mang hén hop
xi thép

Xi thép phéi trdn vao xi-mang véi ty 1& khac nhau
tr 10-40% c6 thé thay dbi hoan toan tinh chét cla
vira xi-mang dwoc khdo sat.

4.1 O’'tudi sém ngay (trang théi vira twoi)

52

Lwong nwédc nhao trén xi-mang déng vai tro ddm
bado du cho phan (rng hydrat héa va déng thoi gitp
duy tri kha nang thi cong cta vira xi-mang. Két qua
kh&o sat cho thay lwgng nwéc tiéu chuén cla viva xi-
mang gidm theo ty 1& xi thép thay thé trong khoang 10
dén 40%. O ty Ié thay thé 40% xi thép, két qua cla
gidm nuwéc cao nhat dat khodng 9,8%. Nguwoc lai,
khéng c6 sy khac biét vé d6 gidm nwdc clia cac mau
G40 (thay thé 40% xi GBFS) va mau chuan xi-mang
SO. Nhw vay rd rang xi GBFS la mét thanh phan cé
hoat tinh thay lwc cao trong xi-mang hén hop. Xi thép
EAF c6 hoat tinh th4p thay rd so véi xi GBFS va xi-
mang Portland.
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Thoi gian déng ran cia hd xi-mang dwoc ghi  16n, khoang thoi gian ninh két cang kéo dai (hinh
nhan bang dung cu Vicat theo tiéu chudn TCVN 4a). Péi v&i mau chira xi GBFS ciing duoc ghi
3735-82/ASTM C618 -92. Pbéi v&i nhém mau cé nhan co thoi gian bat dau va két thic ninh két tang
phdi tron xi thép, thoi gian bat dau va két thic dong  so véi mau chudn SO, nhwng xét vé twong quan
rén déu kéo dai hon so v&i mau chuén chi chiva xi-  cho thdy mirc tang vira phai so vé&i nhitng mau cé
mang Portland. Ham lwong xi thép thay thé cang chira xi thép.

350 70
B Bt dau ®m3ngay 7 ngay 5 28ngay 60 ngay
300 - 80
4 O Két thic [
2 = o 0l = B J . -
& 250 - Dﬁ_jsg ] _ B
cn ] ] ™ =1
S 200 - E,m N _| I
(=] =
@ g (b)g
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= =]
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;‘E 50 — 810 -
0 4 — 0 = = . = = . = .
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Hinh 4. (a) Két qua do théi gian ninh két va (b) cuong dé chju nén méu vira & 3, 7, 28 va 60 ngay tudi

4.2 O’tudi dai ngay (trang thai vira déng ran) moi trwdng an mon Na,SO, 5%, MgSO, 5%, HCI

Hinh 4b cho thdy qua trinh phat trién cwong dd  0,5M d& dwoc chuén bj cho thir nghiém theo tiéu
theo thoi gian mét cach binh thung ctia mdu chudn  chudn ASTM C1012. Céc dung dich dwoc khudy
100% xi-mang SO. D&i voi tht ca cac mau xi-mang xi  thwdng xuyén va kiém soat dé pH dé duy tri trang théi
hdn hop déu cho thdy kha nang cai thién tinh chiu  6n dinh trong subt thoi gian kiém nghiém 60 ngay. Tat
nén & tudi dai ngay, dic biét 1a 28 va 60 ngay. O'thdi  ca cac mau viva khi tiép xdc véi méi treong dn mon
diém 3 ngay tudi chi c6 khoang chénh léch nho git)a  déu bj gidm cwdng d6 chiu nén. Thai gian ngam trong
cwdng dd chiu nén cla mau G40 va S40 nhung sau  dung dich &n mon cang lau, sy suy gidm nay cang
60 ngay tudi mau G40 dat dwoc cwdng dd rat cao so  nhiéu. Biéu do trén hinh 5 cho thay sy khac biét nhé
véi S40. Cac mau S10, S20, S30, S40 biéu hién rd  (khoadng +5%) vé cwdng dd nén cla xi-mang xi bao
rang qua trinh phat trién cuwong d6 & dai ngay. Xét vé  dudng trong méi truong &n mon so voi mau doi
gia tri cwong do chiu lwc, mau S20 (thay thé 20% xi  chirng xi-mang Portland (S0). C6 nhiéu kha ndng sw
thép) 1a thich hop cho xi-mang xi thép hdn hop, dic  két hop gitra s&n phdm thay héa véi ion sunfat (SO,)
biét 1a khi c6 thém vao 20% xi GBFS. Quan sat dac  dong gop vao qua trinh tang cuwdng do cla xi-mang xi
trwng vi ciu tric san phdm do phan &ng thdy héa ctia  thép [12]. Tuy nhién, cwong d6 nén cla vira xi-mang
Xi co khac biét so v&i xi-mang Portland. Sau 28 ngay ~ gidm manh trong trwéng hop tiép xtc lau voi axit HCI.
tudi, vi cAu truc dac trung cla xi-mang két hop cac  Két qua la hop ly nguyén do tir phan (ng acid-base
san pham hydrat hoa clia C-S-H va cac hat xi thép V@i viéc hoa tan san pham portlandite va oxit sat trong
dién day 16 xdp mao quan [10]. Ngoai ra, theo Wang dung dich axit [13]. Thoi gian bdo dwéng trong méi
va cdng sw [11], sw cd mat clia xi GBFS con gitp hinh  trwdng axit cang lau, két qua cwdng d6 nén cang
thanh thém san pham C-S-H nhiéu hon bdi viéc két gidm manh. Tuy nhién trong trwedng hop cia mau
hop v&i san phdm thdy héa chinh C-H cla xi. G40 (thay thé 40% xi GBFS), két qua cwong do tét

Thém vao d6, chiing tai tién hanh cac thi nghiem  hon trong tat ca cac méi truong &n mon. Két hop st
mAu trong méi trwomng chira tac nhan an mon héa hoc ~ duUng c& xi 16 cao va xi thép trong mau vira G20 + S20
dé danh gia do bén cila vira xi-mang hdn hop. Ba loai  €0ng cho dd bén cao hon trong méi trong an mon
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Hinh 5. Cudong d6 nén cta cac méu vira trong méi trvong nuoce va
cac méi trirng &n mon Na,SO,4 5%, MgSO4 5%, HCI 0,5M & tuéi 3-7-28-60 ngay

5. Két qua danh gia tinh chat xi-méang xi thép

Phéi liéu cac thanh phan nguyén liéu da véi, nhém
hydroxide va xi thép EAF dwoc ddng nhét va gia nhiét
dén néng chay nhdm ché tao san pham clinker.

5.1 Gia nhiét va lam nguéi xi-mang xi

Xi GBFS déng vai tro la myc tiéu can huwéng toi
cho quy trinh tai ché xi thép bang phwong phap x& ly
nhiét. Bac trwng thanh phan va cong nghé luyén 1o
cao, 1am ngudi két hat mang lai cho xi GBFS hoat tinh
thay lwc tw nhién. Hinh 6 trinh bay hinh anh quy trinh

thi nghiém clinker hoa xi thép nham cai thién tinh thay
lwc. Theo d6, thanh phén khoang cua clinker xi-mang
xi m&i can thiét phai chiva ham lwong I6n cac khoang
chinh silicate calcium CsS, C,S. Ngoai ra, voi va MgO
tw do c6 thé dwoc cd dinh chd yéu trong cac san
phdm két tinh cla xi ran. Téc dd lam ngudi nhanh
trong phwong phap ché tao dwoc thwc hién bang
phun/ngdm nwéc lanh. Pha thdy tinh tao thanh cang
nhiéu tir giai doan lam ngudi nhanh, cang cho phép
hé tro' cho qua trinh nghién clinker xi thép va hoat tinh
clia né.

Chén nung Samot

Clinkerxi nong chay

A-L' vr

Hinh 6. Phéi liéu nung chdy duti mé han oxy-acetylen va sau khi lam nguéi

5.2 Thanh phan khoédng

Trén hinh 7a, phd phan tich XRD trén mau
nghién clinker xi-mang xi cho thay tinh thé cda
oxit sat ndi bat trén hau hét cac dinh chinh, con
lai 1a pha thay tinh thé hién trén phan nén vé dinh
hinh cGa phd. Chung t6i cling nhan ra diu vét
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kha ré rang clla khoang C3S tai 26=32,09; 33,81;
29,06, cling nhw C2S tai 26=32,29; 41,18; 35,19
va CA tai 20=23,46; 47,23; 32,02 trén pho chdng.
Sy tén tai cla cac khoang coé tinh thiy lwc gép
phan vao dic trwng phan &ng déng rén cua xi-
mang xi [4].
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Hinh 7. Phé (a) XRD, CuKa va.

Mat khac, béng cach so sanh phd hdng ngoai FTIR
cta phdi liéu chwa nung va san phdm clinker xi-méng
xi thu duoc (hinh 7b), c6 thé phan biét va nhan thay tac
dong clia ba yéu tb thanh phan, nhiét d6 va ché do lam
ngudi trong viéc tadng cudng tinh chét cia xi. Trong
khoang s séng 500-1000cm’™, tn tai mét sb lién két
Si-O tai 1247,04; 1114,55; 997,89; 434,45; lién két Al-O
tai 844,29; lién két Si-O-Si tai 614,04 va lién két Al-O,

ICT-VAST

Hinh 8. Anh SEM (x2000 va x10,000) ctia xi-méng xi thily héa & tudi 3 ngay

Xi-mang xi thép dwoc nghién dat dd min yéu cau
va duoc kiém tra cac déc trung co ly theo yéu cau cu
th& cla TCVN 2682-1999. Ty lé lwong nuwéc tiéu
chuén cho xi-méng xi thép dat 25%. Thoi gian bat dau
déng ran la 5 phat két thuc 1a 9 phat. Mau xi-méng xi
déng ran rat nhanh so véi trwdng hop xi-mang
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(b) FTIR cda bét xi-méng xi méi

Si-O, Fe-O tai 518,8. Xem xét két qua phan tich XRD,
chiing c6 thé két luan v& sy ton tai trong san pham
silicate calcium két tinh. Théng thuwdng, C,S co trong
ca nguyén liéu xi thép va san pham clinker xi-mang xi
thép thanh phdm. Nhiét d& nung cao hon cho mirc do
két khéi tbt horn néi chung [4].

5.3 Thoi gian ninh két, lwong nwéc tiéu chudn va
cwong doé chju nén

s Sy MR

SE SEM  LEI 50KV X10,000 WD 85mm

Portland theo TCVN 6260-2009 twong trng la 45 va
420 phat. Két qua cwdng dd nén trén mau viva ché
tao 40 x 40 x 160 mm & 3 va 7 ngay tudi 1an luot 1a
0,95 MPa va 1,31 MPa. Céac gia tri kha nang chiu lwc
nay la rat nhd va cach xa cac yéu cau cla tiéu chuan
TCVN danh cho xi-m&ng hén hop. it nhat, mau viva
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cho thay sw déng ran sau thoi gian bdo duwéng 3 ngay
nhwng nhin chung pha C-S tao thanh van con quéa
thdp ca vé lwong va chét sau khi x&r ly nhiét. Két qua
chup vi céu tric san pham thiy héa xi-mang xi thép
(hinh 8) cho phép quan séat nhitng tAm C-H khac tao
thanh trong cAu tric. Cac khoang dang thanh duoc
tim thay rai rac chir khéng tap trung thanh chum nhw
trwdng hop mau xi-mang Portland.

6. Két luan

Nh& sy c6 mat it nhiéu cla khoang silicate
calcium (C.,S, C3S), xi thép EAF DBdng Tién cho thay
mirc do trung binh vé ca hai chi sb cwéorng d6 (TCVN
6882:2001) va hoat tinh pozzolanic (TCVN 3735-
1982). Sau thoi gian can thiét nhdm 6n dinh thé tich,
xi thép nghién min qua sang cé thé dwoc phdi trén
trc tiép v&i xi-mang Portland. Xét vé cwong dd chiu
nén, coé thé thay thé khoang 20% xi thép EAF Déng
Tién trong xi-m&ng Portland ma van duy tri 80%
cwéng d6 chiu nén so v&i mau chuén ddi chirng xi-
mang Portland. San pham thdy héa trong vi céu tric
cla xi-mang 14 hé composite gdm xi thép phan tan I4p
day 16 xbp gitva nhitng thanh phan tinh thé khac. O
tudi dai ngay, viva xi-mang tiép xudc tryc tiép véi moi
trwdng &n mon manh (dung dich SO,* va HCI) bi suy
gidm tinh chét dang ké. Mau xi-mang hén hop X thép
20% (S20) hodc két hop S20G20 (thay thé 20% xi
thép + 20 % xi GBFS) cho phép cai thién tinh bén
trong méi trwdng sulfate. Tuy nhién, cAc mau xi-mang
hén hop xi thép bi &n mon manh trong méi trwéng
HCI 0,5M do qué trinh hoa tan oxit sat va sat kim loai.
Xi-mang hén hop xi GBFS chéng &n mon rat tét trong
méi trudng axit, do d6 phwong an s dung hén hop
20% Xxi thép + 20 % GBFS c6 thé 1a mét giai phap
thich hgp trong san phdm xi-m&ng chéng &n mon.

Bang cach tién hanh thyc nghiém phwong phap
clinker héa xi thép mé phéng theo ky thuat xt ly nhiét
clia Xi hat 10 cao, cac két qua thu duoc vé kha nang
cai thién tinh thay lwc cla clinker xi-mang xi thép EAF
van chuwa thé so sanh véi xi GBFS. Phan tich thanh
phan khoang va FTIR trén xi-mang xi thép bwédc dau
cho thdy sy c6 mat cla cac khoang C,S va C;S,
twong ty nhw trong xi-mang Portland. Cac dac trung
thdly héa khac ctia xi-mang xi da khéng thé dap tng
tiéu chuadn co ban cla xi-mang théng thudng, tuy
nhién bwéc dau mau xi-mang xi da biéu hién tinh
doéng ran va cuwong dd chiu lwc yéu. Nhirng nghién
ctru sau hon vé ché dd nung ciing nhw diéu kién 1am

56

ngudi cho muc tiéu ché tao loai xi-mang xi thép cé thé
dworc duw kién tiép theo sau day.

Loi cdm on: Nhém tac gig xin chan thanh cam on
Céng ty POSCO (Han Qudc) da hé tro tai chinh cho
nghién ctu qua dé tai hop tac khoa hoc cong nghé
PHBK-POSCO-06, ndm 2012 va cdng ty Thép Pdng
Tién (Ba Rja-Viing Tau) da hé tro nguyén liéu x7i thép.
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