KET CAU - CONG NGHE XAY DUNG

NG XU’ CUA COC BE TONG COT THEP TRONG KET CAU KE
BAO VE BO' SONG KHU VU'C QUAN 2 THANH PHO HO CHi MINH

TS. NGUYEN MINH TAM

Trwdng Dai hoc Bach khoa Tp. H& Chi Minh
KS. HAN THI XUAN THAO

Trwdng Dai hoc Thaly lgi

Tém tét: Trong qua trinh thi cong dap céat cho céng
trinh bdo vé bo sdng dang twong chan két hop véi hé
coc bé tbng cét thép, do tac dung cua 4p lwc cat dap,
tai trong thi céng va cac yéu té khéc, co thé gdy mét
6n dinh cho dat nén, anh huéng dén chuyén vj va noi
lwre trong coc. Néu chuyén vi va ndi lre trong coc vurot
qua giéi han cho phép thi coc bi pha hoai. N6i dung
bai viét tap trung mé phdng trng xt cla coc bé tong
cét thép trong két céu k& bdo vé b séng khu virc
quén 2 thanh phé H6 Chi Minh. Dua trén sé liéu quan
tréc tir sw ¢é cla cong trinh va dic trung cla dia chét
khu vire nghién ctru, tac gia phén tich nguwoc bai toan
béng chuwrong trinh Plaxis dé fim ra mét gidi phap két
céu ké thich hop cho khu vire quéan 2, Thanh phd H
Chi Minh.

1. Giéithiéu

Dé chéng sat 1& va bao vé cong trinh ven séng c6
rat nhiéu loai két ciu cong trinh dwoc st dung nhu:
tworng chén dat trén hé coc bé tong cét thép (BTCT)
két hop véi twong vai dia ki thuat, twdng coc ban voi
nhiéu loai két ciu va vat liéu khac nhau, twdng ban
trong lwc két hop coc BTCT,...Tuy thudc vao dic
diém dia chat cla tirng viing ma chon céc gidi phap
thich hop.

Trong ndi dung bai viét nay, tac gid md phdng (ng
xt clia coc bé téng cbt thép khi chiu tac dung cta ap
lwe cat dap va tai trong thi céng trong két ciu ke béo
vé bd sbng khu vyc quéan 2, Tp. H6 Chi Minh. Dwa
vao sb liéu quan tréc tir sy ¢b cla coéng trinh va dic
trwng cla dia chat khu ve nghién clru, tac gia phan
tich ngwoc bai toan bang chwong trinh phan tl hiru
han Plaxis v&i mé hinh dat Mohr-Coulomb (ng x@
khéng thoat nwéc. Cac déc trwng Cy, @y, E™ sé& dwoc
thay déi dé tim bod théng sé phi hop véi chuyén vi
clia coc va nén déat trong mé phéng Plaxis va két qua
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quan tréc hién trwdng. T do, cac théng sé mé hinh
nay sé dwoc dung phan tich cho cac bai toan khac dé
tim ra mot gidi phap két ciu ke thich hop cho khu
Ve,

2. Diéu kién céng trinh va két qua quan trac
2.1. Diéu kién céng trinh

Ké bdo vé sdng Sai Gon, quan 2 — Tp. H6 Chi
Minh.

Vi tri cong trinh nam sat mép bd séng Sai Gon
nén chiu trwc tiép ché dd thay triéu cta séng Sai Gon,
c6 thé gay tré ngai dén van dé thoat nwéc trong khu
vie khi cé triéu cuong.

Tt mét dat hién hiru dén dod sau khao sat 1a 50m,
nén dat tai khu vuc khao sat gém 6 16p:

- Lop 1: Cat san lap hat min mau vang. Dd sau la
0,2va0,1m;

- L&p 2: Bun sét mau xam den, trang thai chay. Bé
day trung binh I&p la 9,30m. Pay la Iép dét co dic
trung co Iy yéu;

- Lop 3: Sét mau xam xanh, nau dd, trang thai déo
ctrng. Bé day trung binh 10,00m;

- L&p 4: Sét pha mau x&m vang, xam xanh, trang
thai nira cirng. B& day trung binh clta I6p nay la
1,03m;

- L&p 5: Sét mau xam xanh, nau dé trang thai ntra
clng dén cirng. Bé day trung binh 1a 13,30m;

- L&p 6: Cat min, trung mau vang nhat, trang thai
chat vira. Bé day 16p 13,5m;

Téng hop céc théng sé dia chat thé hién & hinh 1
(H6 so thiét ké, khao sat dia chat cong trinh Ké bao vé
séng Sai Gon, quan 2 — Tp. H6 Chi Minh, 2012) [4].
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Hinh 1. Théng sd dia chét cong trinh

S& dung twdng chan dang gach Block cao 3,2 m dé lam két cdu bao che, bén dwéi twdng 1a cac coc bé
téng cbt thép duw tng lwc (coc PC D350 dai 20 m), phia trong twdng gach Block |a twéng vai dia ky thuat cudn
cat ddm chat, bén dwéi twong vai dia kj thuat gia ¢d nén bang ctr tram chiéu dai 4 m. Két ciu va céc kich
thwde cu thé xem hinh 2.
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Hinh 2. Mét cét

2.2. Két qua quan trac

Can cw ho so thiét ké, hd so thi céng cong trinh va
két qua do dac hién truong, khi thi cong cat dép dén
chiéu cao 2,40m, da xay ra sw cd thé hién & hinh 3:

- Twong chan chuyén vi ra phia séng, coc bi

ngang két céu ke

nghiéng, phan dat dap cting chuyén vi ra phia song,
phan nén phia b& cao bi trvot va lan.
=0,70(m).

ht

- Chuyén vi ngang dau coc: U,

- Chuyén vij ciia d&t nén vé phia séng (tai mép bo
cao): u" =110(m).

nen

Hinh 3. Hién trang cong trinh

3. M6 phéng bai toan bang chwong trinh phan td
hiru han PLAXIS
3.1. M6 hinh bai toan

St dung phan mém dia ky thuat Plaxis 2D dé
phan tich bai toan theo phwong phap phan t&r hivu
han. DAt nén, coc va két ciu twdng dwoc chia thanh
cac phan tlr 15 nat. Can c& vao hd so thiét ké va thi
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cbng cbng trinh, kich thwéc mé hinh dwgc xac dinh
v&i chiéu rong 1a 60,0m; chiéu cao la 30,0m. Tuyén
cong trinh kéo dai theo phwong doc nén cé thé st
dung mé hinh bai toan (ng suat phéng. Trong bai
toan 2D, xem hang coc trong dat nhw mét tworng coc
ban twong dwong, twdng coc ban céd dd clng trén
mot don vj bé réng twdng (Pang Hiru Chinh, 2004).
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tuong dugng
Hinh 4. Quy déi d6 cing tuong duong gitka coc va dat nén

D¢ ctrng khi ubn (El)a m6 phdng nhu sau: (EA)a — D0 ctrng khi nén twong dwong tir coc va

(EN)o= [(Eese + (ENaal( Khodng cach 2coc) (1) %o

Trong do: (EA)coc — DO ctrng khi nén cua coc.

(El)g — D6 crng chdng uén twong dwong tir coc Achung — Dién tich cta coc va dat.

va dat. Dung phan t& Plate @& mo6 phéng coc bé téng duy
&ng lwc 1am viéc nhw két cAu chiu ubn, phan t& “Node
to node anchor” mé phdng civ tram lam viéc nhuw két
(Elax — DO cling chdong udn clia dét gitta 2 hang  c&y chiu nén, cac phan t& phan gisi (interface) duoc

(El)coc — D0 clrng chéng udn clia coc.

coc (rét nhé so véi coc nén bo qua). str dung d& mé phéng sw lam viéc ddng thoi gitra coc
P& ctrng khi nén (EA)q mé phéng nhu sau: va dat nén. Twdng gach Block md phdng nhw I6p dét
lam viéc dong thoi véi twong vai dia ki thuat. Dung
(EAYs = (EA)cq0 / Achung 2) phan t&r Geogrid d& mo phdng tuwong vai dia ky thuat
Trong dé: (William Cheang Wai Lum et al, 2013) [5].
& Y

< 60m >
Hinh 5. M6 hinh bai toan bang churong trinh Plaxis
3.2. Bic trirng dja chéat va vat liéu két cau Déi voi 16p cat dap dwoc ddm chét, phan tich theo
Phan tich bai toan bing mé hinh: Mohr — Coulomb theo ~ bai toan thoat nuéc, thong sé do bén va do cing
phuong phap B (William Cheang Wai Lum et al, 2013). tham khao 22TCN-219-94.
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i v&i 16p bun sét va sét: Cac théng sb dd bén C,,
¢y = 0, w,=0: lay tlr két qua thi nghiém cat nhanh
khéng thoat nwéc trong phong thi nghiém. Riéng Iop
dat bun (I6p 1), dwa vao két qua thi nghiém cat nhanh
khoéng thoat nwéc trong phong va thi nghiém cét canh
hién trwdng, tac gia chon théng sb sirc khang cat
khong thoat nuéc thay déitr ¢, = (10+18)kN /m?,

Théng sb dd cing: dwa vao két quad xac dinh
module t& thi nghiém nén c6 két Oedemeter va cac
biéu thirc twong quan gitra thong sb module véi stc
khang cat khéng thoat nwéc (Chau Ngoc An, 2012),
tdc gid chon théng s6 dd6 cing thay dbi tu:
Es =(500+1500)kN /m?.

Céc thdng sb dau vao ctia mé hinh dwoc tdng hop
tr bang 1 dén bang 6.

Bang 1. B6 thong sd d6 bén va dé cing st dung phan tich

Eosl (kN/im?)

Strc khang cét khong thoat nwéc C, (kN/m?)

E." =500 kPa

E." = 1000 kPa 10

E = 1500 kPa

12 14 16 18

Bang 2. CAc théng sd cta dat nén cho md hinh Mohr — Coulomb (B)

Théng sb Pon vi Cat dap Lép 2 Lép 3 L&p 5

Ten d4t : : Bun sét ssé’ggo Sét cirng
Chiéu day m 3,20 9,3 10 13,3
Mb hinh vat liéu - MC MC MC MC
Ung xt vat liéu ) Drained Undrained Undrained Undrained
Dung trong tw nhién kN/m® 19,0 14,8 19,2 19,8
Dung trong b3o hoa kN/m® 20,0 14,8 19,2 19,8
M6 dun dan hdi KN/m? 2500 Bang 1 7500 10500
Lwc dinh KN/m? 7,0 Bang 1 53,0 103
Gobc ma sat 0 32°%' 0,0 0,0 0,0
Hé sb Poisson - 0,25 0,33 0,25 0,25
Géc gidn n& 0 2° 0 0 0
Hé sb thdm dirng m/ngay 1,0 1,6e° 1,2e° 6,4e*
Hé sé thAm ngang m/ngay 1,0 1,6e° 1,2e° 6,4e*
Hé s6 Rinter - 0,90 0,90 0,90 0,90

Bang 3. Péc trung cda tuong chan gach Block cao 3,20m
Théng sb Tén Pon vj Twong
Chiéu cao h m 3,2
M6 hinh vat liéu Model Linear Elastic
Ung x@ vat ligu Type Non-porous
Dung trong tw nhién Y st kN/m?® 24,0
Mb dun dan hdi Erer kN/m? 19000000
Hé s Poson v 0,2
Hé s6 Rinter Rinter 1,0
Bang 4. Thong sé coc BTCT duw ¢ng luc D350 dai 20,0m
Théng sb Bon vi Gia tri

Ung x@ vat ligu - Elastic
Dién tich ngang clia coc (Acoc) m? 582x10™
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Théng sb Bon vi Gia tri
Module dan hdi (Erer) kN/m? 4,0x10’
Module quan tinh (I) m* 8,25x10™
Khoang céach gitra 2 coc (L) m 4,50
Do clrng doc truc 2D (EA) kN/m 1478095
Do ctrng chdng ubn 2D (EI) KNm?/m 7333
Trong lvgng (w) kN/m/m 8,23
Hé sb Poisson (v) - 0,20
Bang 5. Thong sé véi dia ky thuat TS30
Théng sé Tén Pon vi Gia tri
Ung x@ vat liéu Loai vat ligu - DPan hi
Do clrng doc truc EA kN/m 115
Bang 6. Thong sé ctr tram D100 dai 4,0m
Théng sb Tén Bon vi Gia tri
Ung x@ vat ligu Loai vat liéu - Dan hdi
D6 clrng doc truc EA KN/m 785
Khoang céch coc Lspacing m 0,20

Xem d4t nén xung quanh céng trinh dwgc 6n dinh
b&i mai déc tw nhién va 1tn 6n dinh dwai tac dung cta
trong lwong ban than dét nén. Tién hanh thi céng coc,
twong gach Block va san |4p I&p cat. Cac giai doan
tinh toan nhw sau:

Giai doan 1: Tinh toan &n dinh nén dwéi tac dung
cla tai trong ban than.

Giai doan 2: Thi céng déng coc va cl tram.

Giai doan (3+10): Xay twong va thi cong dap cat
[&p (1+8).

Giai doan 11: Ké chju tai trong phan bd do q =
10kN/m.

4. Két qua phan tich

4.1. Chuyén vj cta dat nén va chuyén vi dau coc
do tac dung ctia khéi dat dap

Hinh 6 thé hién gia tri chuyé&n vi I&n nhét cia dat
nén va chuyé n vi ddu coc ng véi sy thay déi strc
chéng cét c, va sw thay déi cia E;—,'Oef =(5(D+15(D)I<I\I/n12
khi dap cét theo tirng I&p day 0,4m véi chiéu cao h; =
(0,4 = 2,8)m.
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a) Chiéu cao dép h1=0,4 m
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b) Chiéu cao dap hs=2,0 m
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——E500kPa-Nén E1000kPa-Nén
—FE1500kPa-Nén % E500kPa-Coc
—#-E1000kPa-Coc —0—E1500kPa-Coc
35.0 ,
30.0 -
£ 250
5 20.0 %
z "
"%15.0 %
XF—%—x
5 100 -
5.0 B e—
0.0
8 10 12 14 16 18 20
Luec dinh (kPa)

c) Chiéu cao ddp he= 2,4m
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d) Chiéu cao dap h;= 2,8m

Hinh 6. Chuyén vj I6n nhét cda dét nén va dau coc theo chiéu cao dat dap umg voi
cac b théng s6 module va strc chong cat

Can cr vao hinh 6, c6 thé thay rang: voi két cau
céng trinh dang phan tich, khi théng s6 dd bén thay
ddi tr C, = (12 + 18) kPa va chiéu cao dat d&p thay
ddi tr h = (0,4 + 2,0)m nhuwng théng sb dd cing
khéng dbi thi chuyén vi ctia dat nén va chuyén vi cia
coc ciling khéng dbdi hodc co sy chénh léch rat nhd.
VAn dé trén co thé giai thich nhw sau, v&i chidu cao
dat dap h = (0,4 + 2,0)m va C, = (12 + 18) kPa thi ap
lwc tac dung 1én nén bé hon strc chiu tai tiéu chudn
cla d4t nén nén chuyén vj cta dat nén chi phu thudc
vao module bién dang ctia dat nén, chuyén vi ctia dat
nén tac déng |én coc va lam cho coc chuyén vi.

V6i Eso = 500kPa, C, = 10kPa, chuyén vi ctia dat
nén va chuyén vj cla coc dat gia tri I&én nhéat. Tai
chiéu cao dét dép hs=2,4m twong (ng véi chiéu cao
dét dép hién truong, Uns, = 33cm va Ug,e = 19,6cm,
dd chénh léch chuyén vi cta nén v&i coc khodng
68%. Khi chiéu cao dat dap h,=2,8m thi Un, =
64,38cm va U, = 54,18cm, d6 chénh léch chuyén vi
clia nén véi coc khodng 19%, nhw vay coc co xu
hwéng chuyén vi cung d6 16n véi chuyén vi cha dat
nén va chuyén vi ciia dat nén tang khoang 95% so voi
trwdng hop he=2,4m.

4.2. Phan tich mémen cda coc do tdc dung cta khéi dat dap géy ra

—e—E500kPa-M —E1000kPa-M
—4—E1500kPa-M %M khang ntt
—%—M pha huy
140.0
120.0 %—X—X—X—X
E 100.0 )
z
< 80.0 =
= \
2 600 xS
<«
= 400
20.0
0.0
8 10 12 14 16 18 20
Luc dinh (kPa)

—o—E500kPa-M E1000kPa-M
—4—E1500kPa-M % M khang nut
—%—M pha huy
250.0
_.200.0
E \
= 150.0 \
5 OB % x ¥
@ \ N =
£ 100.0 g
§ i
50.0 x X \«x, % X
0.0

8 10 12 14 16 18 20
Luc dinh (kPa)

a) Chiéu cao dap he= 2,4m

b) Chiéu cao dép h-= 2,8m

Hinh 7. Mdmen 16n nhét cda coc tng véi cac bé théng sé module va luc dinh ¢,

V6i Egoef =500kPa, C, = 10kPa, mdmen cla coc dat
gia tri I&n nhéat. Tai chiéu cao dat ddp hs=2,4m twong tng
v&i chiéu cao dat dap hién treong, Miay = 121,76kNm.

Tap chi KHCN Xay dung - sé 2/2014

Moémen khang nit cho phép cla coc [M]knang nat =
60kNm, mdmen pha hudy cla coc [M]pha hay = 120KNm
(Coc BTCT trng suét trwéc PC D350).
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Nhw vay, khi dap cat dén chiéu cao hs = 2,4m
(hinh 7a) &ng voi thong sb E v =500kPa va C, =
10kPa thi mémen trong coc vt qua gia tri [M] pna nay
= 120kNm, nén coc bi gay.

Theo két qua hinh 6, chuyén vi cla coc c6 sy
tang dot bién khi chiéu cao dat dép tang tr hg=2,4m
dén h,;=2,8m va cé xu hwéng chuyén vi cung gia tri
véi dat nén. Biéu nay ching té khi ddp dén chiéu

cao hg=2,4m thi ap lyc tac dung Ién nén vuwot qua
strc chiu tai cta nén, dan dén nén bi pha hoai,
chuyén vi ctia dat nén tang, lam tang chuyén vi va
moémen trong coc, khi gi& tri mdmen trong coc tang
dén gia tri pha hoai thi coc bi giy nén khéng thé
chéng gitr dwoc két cdu twdng Block bén trén, ca
két cu twong bi chuyén vi cung véi chuyén vi cta
dat nén.

Bang 7. So sanh két qua chuyén vj cda dt nén, chuyén vj cta coc véi két qua hién truong

Yéu t6 danh gia Két qua Qhén y’ch bang Két qua hién tru’f‘yng/ Gia tri Chénh lach
phan mém cho phép
Chuyén vi coc & giai doan 7 54,18 cm 70 cm 29%
Chuyén vi nén & giai doan 7 64,38 cm 110cm 71%
Moémen coc & giai doan 7 207,76 kPa 120kPa 73%

Theo két qua hién trwong, khi thi cong dap cat
dén chiéu cao hs=2,4m thi sw cb xay ra, nhwng trong
md hinh tac gia cho dap tai dén h,;=2,8m, muc dich la
dé danh gia sw chuyén vi clia diu coc va dat nén sau
khi coc bi pha hily sé nhw thé nao. Hinh 7b cho thay,
voi h;=2,8m va E™ = (500 + 1500)kPa, C, (S,) = (10
+12)kPa, mdbmen trong coc vweot qua gid tri gia tri
[M]pha hay = 120kNm, nén coc bj pha hoai & tat ca cac
t6 hop thoéng sb dau vao. Bang 7 cho thay chuyén vi
clia coc theo hién truéorng va két qua mé phéng & giai
doan 7 cé sw chénh léch 29%, chuyén vj cGa dat nén
chénh léch khoang 71%.

Nguyén nhan chinh cGa sw chénh léch gitra két
quéd mé hinh va két qua hién trwong la do viec mo
phéng bing phdn mém Plaxis 2D chwa xét dwoc tat

ca céac tac dong dén sw 6n dinh cta cong trinh (dong
chay mat, séng, ky thuat thi céng...), sau khi nén bi
pha hudy, coc bi gy, twong vai dia ki thuat cudn cat
va twong gach Bock bi dich chuyén ra phia séng,
dwéi tac dong cGa dong chay, soéng, triéu
cudng.....gay x6i 1& va cudn troi phan twéong vai dia
ky thuat cudn cat va twong gach Bock, xem két qua
hién trwong & hinh 3.
4.3. Pham vi dnh hwéng ctua chiéu cao dat dip
dén mémen va chuyén vi than coc

Téac gid chon md hinh bai toan trng v&i bd thong
s6 dau vao E.¥' =500kPa va C, = 10kPa dé& xac dinh
pham vi &nh huéng chiéu cao dat ddp dén mémen va
chuyén vi than coc.
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a) Quan hé chiéu cao dat dap véi chuyén vj cla
coc

b) Quan hé chiéu cao dét dap véi mé men than
coc

Hinh 8. Quan hé gida chiéu cao dat ddp véi mdémen va chuyén vj cia coc

26

Tap chi KHCN Xay dung - sé 2/2014



KET CAU - CONG NGHE XAY DUNG

T& hinh 8 nhan thay, chuyén vi ngang tai diu coc
c6 gia tri Ién nhét va gidm dan theo d6 sau. Khi dap
tr chiéu cao hy-hg chuyén vi clia coc tang déu theo
tirng cap tai, khi dap dén chiéu cao h; chuyén vj ting
nhanh dét bién. Chiéu sau coc bi &nh hwéng tai trong
ngang do khéi dat dép gay ra h,, = 10m, twong rng
v&i chiéu day I&p dat ban yéu tai hién truéng, duwdi do
sau nay coc gan nhw khéng bi chuyén vi ngang. Diéu
nay c6 thé ly gidi |a phan coc nam trong I&p bun sét
phan bb gan bé mat cé phan lwc ngang nhdé nén khi
dau coc chju tac dung cla lyc ngang, chuyén vi
ngang cta coc sé lon; trong khi d6, phan coc nadm
trong cac |&p dia chét tbt hon sé cé phan lwc ngang
I&n hon va gitp ngadn can coc chuyén vi ngang.
M6émen coc dat gid trj I&n nhat & gira than coc gan vi
tri day lop dat yéu.

5. Két luan

Khi phan tich 6n dinh cla két cdu ké dang twong
chén trén hé coc BTCT & khu vic Quan 2, cac théng
sb thich hop dé dwa vao md hinh Mohr — Coulomb
&ng xt khong thoat nwéc nén chon E® = (500 +
1500)kPa, C, (S) = (10 +12)kPa.

Dwéi tac dung cha khéi dat dép, chuyén vi
ngang tai dau coc c6 gia tri I&n nhat va giam dan theo
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dd sau. Chiéu sau coc bi &nh hwéng tai trong ngang
do khéi dat dap gay ra twong (ng véi chiéu day 16p
dat bun yéu. Mémen coc dat gia tri I&n nhat & gan vi
tri day I6p dat yéu tiép giap voi lop dat tét. Khi st
dung két ciu ké dang twerng chén trén hé coc BTCT,
can phai co giai phap gidm tai trong tac dung |én nén
d4t yéu dé han ché chuyén vi ngang ctia nén gay anh
hwédng dén sw lam viéc cta coc BTCT bd tri dwdi
twong chén.
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