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t6t. Cling con tdn tai cac chéat khdng phan rng (hat
sang mau MgO) trén bé mat tdm san pham chinh.
Hinh 3b chi ra viing phéng dai bé mat cda tinh thé
déu dan, d&c chac. S dung phu gia lam cham
borax gitp phan (rng trong dung dich c6 kiém soét,
két qua thu dwoc phan Ién céc tinh thé san pham
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& trang thai két tinh, ddng nghia cwdng d6 chiu luc
cao. Trén anh SEM cla cac mau compdzit (hinh
3c,d) dé& dang nhan thay hinh anh twong tw cla
céac tinh thé san pham xen |an cac dau vét cla tro
bay, cét liéu cat va ca bot khi bi cuén vao trong khi
nhao tron.
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Hinh 3. Anh chup SEM cda cac méu chét két dinh MPB va m&u compdzit

3.2.2 D6 réng toan phan

Do réng toan phan duoc tinh to két qua do khdi
lwong trén cac mau khéi dang nira vién lap phuong
2,5 x 5 x 5cm @& trang thai kho, bdo hoa nwéc va can
thay tinh. L8 réng dwoc bao hoa nwédc xam nhap dwdi
ap lwc hat chan khdng duy tri & -40mbar trong binh
hat Am. Mau chudn MPB cé dé réng toan phan cao
nhét (8,5%), mau tron cat MPB-CS 150% c6 do réng
toan phan thap nhét (2,4%) trong sb 4 loai cap phdi.
Cét liéu cho vao lam tang d6 dac san pham, ciing c6
nghia cai thién kha nang chdng thdm va mét phan
cwdng dd chiu lwc (mau MPB-FA). So véi XMP, thi do
réng ctia MPB thdp hon nhiéu, thé hién tinh wu viét.

Cu thé, d6 réng cta da XMP do & 3 va 28 ngay tudi
lan lwot 14 11% va 20% theo Nguyen va cong sw [13].
3.2.3 Cuong dé chiju nén, uén

Déi v&i mau vira MPB, két qua cudng dd chiu udn
va chiu nén trung binh (bang 2) chi cé chénh léch nhé
gitra thdi diém 1 va 3 ngay tudi. Mau chudn chét két
dinh biéu hién kha nang chiu lwc cao, R™¢.=24,63 MPa
va R™¢,=1,02 MPa, ddng thdi 16gic voi tinh dac chac
khi quan sat anh chup (hinh 2,3). St dung borax cho
phép duy tri trang thai vira d&m bao qua trinh phan (rng
dién ra trwéc khi toan khéi viva bi déng rén, cac vi tri
nguyén liéu chwa phan (rng it quan séat thay. Diéu nay
cling ddng nghia véi viéc chi cac tinh thé san phdm phét
trién trong thanh phan két dinh.

Bang 2. Két qua cudng dé chju nén trung binh & 1, 3 ngay tudi trén mau thanh 40x40x160mm

Ki hiéu m&u R™chiu usn (MPa) R™ chiunen (MPa)
lngay | 3ngay | 1ngay | 3ngay
MPB (d6i chirng) 0,95 1,02 22,26 24,63
20% 0,92 1,04 26,24 27,31
MPB-FA 30% 0,70 0,72 16,89 18,97
40% 0,48 0,66 14,02 16,57
100% 0,51 0,61 19,20 19,21
MPB-CS 150% 0,64 0,55 18,78 18,75
200% 0,40 0,42 15,27 18,70
MPB-FA-CS 20&100% | 0,76 0,79 25,12 26,02

Trong khi do, véi mau compézit cd sw khac biét
nhat dinh cwéong do chiu lwc & 1 va 3 ngay tudi cling
nhw & cac cap phdi chat don (bang 2). Khi st dung
céat thay thé nguyén liéu tao chat két dinh thi déng
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thoi ca két qué cwdng dd chiu nén va chiu ubn déu
gidm so véi mau déi chirng. Mdu MPB-FA cho két
qua cueng dd chiu nén, ubn tét nhat 27,31-1,04 MPa
néu dadm bao phéi tron déng nhéat phan tro bay thay
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thé cho nguyén léu tao chét két dinh. Cac hat min tro
bay phan tan cho phép thu dwoc vi ciu tric san pham
v&i d6 dac chac cao hon, nhwng ciing khé nhao tron,
dd khuodn do vén cuc (hinh 2). Dbi véi mau céat kha
nang nhao tron tét nhd cac hat cat déng vai trd nhw
nhirng vién bi gip cha xat danh tan cac cuc bot
nguyén liéu. Nhung kich thwéc hat I1&n thi lién két véi
tinh thé dang tdm K-struvite khong tét dan dén giam
cwong do. T nhan dinh trén d& dam bao phuong an
vira c6 tinh chiu lwc cao ddng thoi cé tinh thi cong
nhao tron tbt, chang toi két hop dung ddng thei 20%

M&u .XMP-¥2MPB bi pha hly ngay vi tri tiép giap.
Diéu nay chirng t6 mau gébm 2 thanh phan chua dat
cwong do chiu udn cua tirng vat liéu ban dau. Két qua
R™,=1,6MPa cao hon so v&i cac mau MPB (1,02
MPa) va compdzit MPB-FA (1,04 MPa), mét phan do
phuwong phéap do udn. Mét nguyén nhan niva 1a co tinh
(chiu uén va nén) cta ban than mau MPB con thap
hon so v&i mau XMP. Nhung c6 thé thay tinh lién két,
bam dinh tt ctia viva MPB v&i nén xi-mang.
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tro bay va 100% cat. Két qua R'°.6,=26,02 MPa va
R"™,5,=0,79 MPa & 3 ngay tudi thda man yéu cau vira
doéng rén nhanh cwdng d6 thap (<30 MPa).
3.2.4 Lién két XMP va MPB

Th&r nghiém cwdng dd chiu uén mau lai mét nira
la XMP va moét nira la MPB véi mdi nbi vat goc
nghiéng 45° (hinh 4) nham danh gia lién két, tng xcr
cung nhau. Trinh tw th& nghiém uén 4 diém tuan theo
tiéu chudn ASTM C348, tbc do tai 1kN/s dén khi pha
hay.
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Hinh 4. M&u lai ¥%2XMP-¥%:MPB 4x4x16 (cm) va so' dé thir nghiém udn 4 diém mau

3.3 Két qua thinghiém phun vda

Vira déng ran nhanh thwong dwoc st dung stra
chira céng trinh & cac vi tri thuan lgi cling nhw khé
tiép can thi cong. Ngoai bién phap phd bién la t6 trat
tai chd ddi voi viva thwong nhw trén. Phwong an thi
céng phun thwdng ap dung stva chira khe nat, héc
sau vén rat thwong gap trong cac ciu kién bé-téng bi
an mon, ngap nwéc.

Hinh 5. So' dé nguyén ly thiét bj phun vira va hinh dnh may phun via cdm tay

Hinh 5 (trai) mo ta so d6 thé nghiém phun viva
trén thiét bi cAm tay, gébm 6 giai doan tr nhao trén
nguyén liéu dén tao tia vira déng ran tai chd theo tirng
I&p méng. Do linh ddng cuia vira can thiét duy tri trong
subt thi gian di chuyén trong voi phun. Do d6, trong
budng trén nguyén liéu dwoc gan canh khudy dé
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chéng l&dng va déng ran cuc bd nhw lwu y & trén khi
th&r nghiém chay xoe. Qua trinh nap liéu tirng phan dé
tranh trwéng hop qué tai cho canh khudy lam hd vira
khong déu. Khi quan sat thdy vira da déng nhéat
(khoang 10 phat khudy), van khi nén dwoc mé vao
day vira lién tuc ra khdi voi phun. Vira ra khdi voi
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phun bj xé nhé thanh tia hoac dong tuy theo ap lwc
khi nén diéu chinh va kich ¢& dau phun. Thyc nghiém
tién hanh trong phong trén hinh 5 (phai) cho thay vira
MPB-FA-CS ra khdi voi phun bam dinh tét tirng 16p
mot trén mét tAm panel dat nghiéng 75°. Toan bd khéi
vira dong ran gan cing vao tdm panel sau do.

4. Két luan

Chung t6i da trinh bay trén day nghién ciru tbng
hop chét két dinh manhézi phétphat theo co' ché cua
phan &ng axit-bazo gitra bot 6xit MgO va mudi KDP.
S& dung phu gia lam cham borax (2,5% khéi lwong
chét rén) gilp d&m bao thdi gian thi cong viva 10-15
phut trwéc khi hoan toan déng rén phat trién cuéng
do véi cac tinh thé san phdm. Két qua quan sét vi cau
trac trén anh SEM cho thdy thu dwoc phan Ién céac
khoang K-struvite dang tdm. Két qua nay dong thoi Ii
gidi cwong d6 chiu nén va chiu ubn cao clia mau
MPB. Hon niva, khi dung tro bay va cét liéu céat cling
cai thién tinh chét viva dé wng dung lam vira dong rén
nhanh méac thdp. Céat gilGp qué trinh nhao tron dé
dang, tinh linh déng cta hd viva rat cao theo ASTM
C109. Tro bay lam ting déng thi cwerng dd chiu nén
va ubn cta san phdm so v&i nén déi chirng MPB.
Chang t6i d& xuit gam san phdm MPB-FA-CS si
dung két hop 20% khéi lwong tro bay va 100% khbi
lwong cat. San pham thé hién tinh chat wu viét so véi
XMP & chd c6 thé déng ran trong nwéc, it bi tan, do
réng thap. Cuong dd chiu lwc nén dat 26,02 MPa
(da4p wng vira méac thdp <30MPa theo tiéu chuén).
Tinh dinh két v&i vat liéu nén xi-méng ciing duoc
chirng minh khi khéo sat tinh chiu lwc mau lai ¥aXMP-
%MPB. Ngoai phwong an st dung thdng thuwdng nhw
viva trat, nhr khdng ché dwoc thoi gian ninh két va
duy tri tinh linh déng bang cach khudy da cho phép
th& nghiém thi cong phun viva trén thiét bi cam tay
quy mé phong thi nghiém. C6 thé dw kién mé& rong
quy md thi céng thuc té stva chira nhanh céac céng
trinh dac biét nit v& sau, ngap nwoc.

Loi cam on: Tac gia cam on Pai hoc Bach khoa
Tp.HS Chi Minh @& hé tro kinh phi nghién cou dé tai
mé& s6 T-CNVL-2014-09.
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