KET CAU - CONG NGHE XAY DUNG

KINH NGHIEM CUA PHILLIPNES NG PHO VI SIEU BAO HAIYAN VA
GIAI PHAP PHONG CHONG BAO CHO NHA THAP TANG & NUGC TA

TS. NGUYEN BAI MINH, TS. VU THANH TRUNG
Vién KHCN Xay dwng

Tém tét: Bai b&o nay trinh bay céc bai hoc va kinh
nghiém cda Phillipnes ¢ng phé véi siéu bdo Haiyan
(Hai Yén) ndm 2013 va gidi phap phong chéng bao
déi véi nha thdp tédng & Viét Nam.

1. M& dau

B&o lyt | thién tai cé strc pha hoai rat I&n, 1am tbc
mai, d6 nha, gay thiét hai I&n vé ngudi va tai san cla
nha nwéc va nhan dan. O nwéc ta mua béo thwong
kéo dai tlr thang 6 dén thang 12 hang nam. Theo chi
dao cua B6 Xay dwng, Vién Khoa hoc Céng nghé Xay
dwng da tap hop gi¢i thiéu mot sé gidi phap phong
chéng b&o cho nha & th4p tng, bao gébm nha & da
c6, nha & xay mdi hoac phuc hdi sau bao [1]. CAc giai
phap ky thuat nay dwoc duc két tiv kinh nghiém xay
dwng nha & trong ving bao I cla nhan dan ta va cac
két qua nghién clru clia mét sb dé tai, du an vé phong
chéng bdo va gidm nhe thién tai & trong va ngoai
nwéc [2-4]. Cac giai phap nay cé thé chi thich hop voi
con b&o ¢o stre gio tir cp 10 dén 12.

Ngay nay, do anh hwéng cla hién twong bién déi
khi hau, bdo ngay cang xuét hién v&i tan suét cao
hon trwéc, c6 hwéng di khé dw doan va cwong do
ngay cang Ién. Trong nhirng ndm gan day, & nuéc ta
da ghi nhan cac con bdo ¢ stc gid giat cap 14 va
trén cip 14. N&m 2013, siéu bdo Haiyan dd bd vao
Phillipines d& gay thiét hai nhiéu vé ngwdi va cta cho
nhén dan nwéc nay. Ngay sau do, Bo Xay dwng da
clr doan codng tac khao sat tai Tacloban (thd phu tinh
Leyte thudc Phillipines), |a noi tdm béo di qua, bi thiét
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hai rat ndng né [5]. Vi vay, bai bao trinh bay cac bai
hoc va kinh nghiém (ng phé v&i siéu bdo cua
Phillipines cling nhw cac gidi phap chéng b&o cho nha
thap tang & nwoc ta.

2. Siéu b&o Haiyan va tham hoa tai Philippines

Philippines la quéc gia chiu nhiéu thién tai nhw
b&o, lut, dong dat, ndi Ika va séng than. Ngay
8/11/2013, siéu bdo Haiyan véi stc gié vuwot 300
km/h (strc gi6 trén cap 17) da db bd vao Tacloban va
cac khu vyc lan can (hinh 1). Siéu b&do nay da tac
dong manh dén mét khu v rong 16n gébm 10 tinh véi
16 triéu dan cta Philippines, bao gébm: Samar, Leyte,
Negros, Cebu, Bohol, Capiz, Aklan, Antique, lloilo va
Palawan.

Day |a mét trong nhitng con bdo manh nhét thé
gidi trong vong 100 nam qua, dac biét bao da gay ra
nwéc bién dang (cé noi cao téi 7 m, tran vao bd tir 1
dén 2 km) nén da gay thiét hai rat Ion vé nguoi va
clia cho Philippines tai nhirng noi tam béo di qua.

Véi stee gid 300 km/h, siéu bdo Hayan da quat db
nhiéu xe cong-te-no hang nang, thdi tung rat nhiéu
nha & kém kién cd cla nguwdi dan va bién chiang
thanh nhirng khu vuc d6 nat va cac bai rac khong 16,
x6a s6 mot sd lang mac ven bién trén dwéng béo di
qua (hinh 2). Sy pha hoai do siéu bao Haiyan da
dwoc ngoai trwdng My John Kerry vi nhw la hau quéa
do t6 hop clia nhiéu con l6¢ xoay (tornadoes) chap lai
khi 6ng dén tham hién truong Tacloban ngay
19/12/2013 (ngudn bao Nation, Phillipines).
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Hinh 1. Bwong di va vung dnh hudng cua siéu béo
Haiyan tai Philippines

Chinh quyén Philippines va nhan dan & céac khu
vie chiu anh hwéng cla bdo Haiyan da rat cd gang
dbi phé voi siéu bao nay nhu: (i) thwong xuyén cap
nhat théng tin vé& dwéong di, cwéong do cla béo, (i) so
tan ngudi dan vao nhirng noi trd an an toan, (i) gia
cb giang chdng nha ctra,... Téng théng Philippines da
huy déng quan doi, canh sat va truc tiép civ hai Bo
trwdng Quéc phong va Noi vu dén khu vc tam béo
dé chi huy viéc déi phé v&i siéu bdo. Tuy nhién, do
b&o di rAt nhanh v&i cudng d6 cuc manh déc biét két
hop v&i nwéc bién dang da l1am hon 6.000 nguoi
chét, 1.800 ngudi mat tich va 27.000 ngudi bi
thwong, trén 1 triéu ngdi nha va cong trinh bi hw hédng
hay pha hly hoan toan. Toan bo hé théng dién, nwérc,
ha tang ky thuat giao théng va dd thi, théng tin lién
lac, hé théng cung cdp nang lwong bi hw héng
nghiém trong va dirng hoat dong. Thiét hai vé co s&
ha tdng va ndng nghiép wdc tinh hon 800 triéu USD.
Can khoang 5,7 ty USD va it nhat 3 ndm dé xay dwng
lai cac khu vire bi anh hwéng cua siéu bao.

Siéu b&o Haiyan da danh sap 01 nha tu lam hang
trdm tu nhan sbng trai, gy méat an toan an ninh cho
ngwdi dan va xa hoi. Ngoai ra, do mét hé théng cung
cép dién, nuéc sach va lwong thyc, nhiéu vang bj co
lap kho tiép can, ngwoi dan bj thiéu doi nén cac xe 6
t6, k& ca xe ctru tro bj tAn cong, ngwdi dan bi cudp
boc, phu ni¥ bi ham hiép.... An ninh x& hoi bj de doa
nghiém trong, quan doéi da phai trwc tiép can thiép
tham chi phai thiét quan luat d& dam bao an toan vé

Hinh 2. Siéu bao Haiyan théi tung nhiéu nha dan va
x6a xé mét sé lang mac tai Philippines

tinh mang va tai sadn cho ngwdi dan, duy tri luat 1é va
trat tw xa hoi.

3. Két qua khao sat tai Tacloban

Trong hai ngay 18/12 va 19/12/2013, doan cbng
tac cla Bo Xay dwng da khao sat mot sé khu v bi
thiét hai nang nhat (gan nhw bi xéa s hoan toan) &
Tacloban. Boan ciing da khdo sat cac khu vyc co
nha dan xay dwng kién cd, cac trwong hoc, bénh
vién, trwérng dai hoc, toa thi chinh, khu viwe bé tri cac
co quan hanh chinh, tru s& cac S&, ban nganh cla
tinh Leyte d&t tai thd phG Tacloban. C6 thé noi,
Tacloban da bi thiét hai rdt nang né do siéu bao gay
ra (hinh 3 — 6).

Do diéu kién dia ly, tai nguy&n, ngudén cung vat
liéu va tap quan xay dwng cua Philippines khac vé&i
nwédc ta, nha va cong trinh & nwdc ban chd yéu cé
mai s dung két cu nhe (vi kéo g6, mai tén), twong
xay chén bang gach khéng nung. Nha dan khéng kién
cb str dung két cAu chiu luc 1a két cu nhe (két clu
g6). Ngoai viéc cung clp xi mang va gach xay (khéng
nung) déi v&i mot dat nwéc toan 1a hai dao rat dat do,
nha va cong trinh & Philippines phai dwgc xay dwng
dé chiu dong dat (do nwéc nay ndm trén vanh dai Itra
Tay Thai Binh Dwong), cho nén viéc sir dung cac két
cAu nhe |a phd bién. Tuy nhién, nhitng két ciu loai
nay c6 thé khéng thich hgp khi chiu bdo manh va siéu
béo.
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Hinh 3. M¢t khu vire cla Tacloban truéde
siéu b&o Haiyan

Hinh 5. Nha cira va cét dién, tré em lang thang
tim bé me va noi tri an sau bao

Vé mét ki thuat, khdo sat hién trwérng cho thy:

- Hau hét cac nha dan s dung két cAu nhe bj sup
db hoan toan;

- C4c nha dan va cdng trinh cdng cdng (trwdng
hoc, bénh vién,...) co két cAu dam, cot bé tong cot
thép hodc nha xay gach twong 220 da chju dwoc
trong siéu bao, chi mét sd nha bi tbc mai hodc hw
héng cuc bo;

- Toan b6 tru s& cac co quan nha nwdc cla tinh
Leyte xay dwng tai vi tri quy hoach dep nhuwng tréng
tréi déu bi tbc mai, hw héng nhe, riéng Trung tam hoi
nghi tinh 1a két cAu hdi trwdng nhip 16 bi sap d6 hoan
toan mac du viéc xay dwng dwoc kiém soat chat ché
tlr khau thiét ké dén thi cong;

- Toan b6 hé théng cot dién bé tong cbt thép bj gay

2

do;
- Céc thap vién théng cao van dirng virng nhung
cac thiét bi vien thong gan trén thap bi hv héng nang.
4. Quy chuan xay dwng phong chéng b&o lut caa
Phillipines
Philippines c6 5 quy chuén xay dwng co ban [6],
d6 1a: (1) Quy chudn két cau, (2) Quy chuén kién trac

Tap chi KHCN Xay dung - sé 2/2014

Hinh 6. Xac nguwoi dan bij thiét mang trong b&o Haiyan

quy hoach, (3) Quy chuén dia ky thuat, (4) Quy chuan
dién - nwéc va phong chéng chay, (5) Quy chuén
nwéc va thay loi.

C4c hoat dong xay dwng & Philippines v& nguyén
tac bat budc phai tuan tha cac quy chuén nay.

CAc quy chuén xay dwng cla Philippines phan I6n
dwa trén cac quy chudn My (International Building
Codes).

Cac quy dinh vé thiét ké nha va cong trinh chiju
gi6 bdo phai tuan theo Quy chuén két cAu. Trong do,
Philippines dwgc chia ra lam ba vung gi6: Vang | (v =
250km/h), vang Il (v = 200km/h) va vang I (v =
150km/h). Hinh 7 1& phan ving gié trong quy chun
két cAu Philippines.

Khu vuc bi siéu bdo Haiyan d& bo va tran qua
thudéc vuang Il (gi6 200km/h). Nhw vay, siéu béo
Haiyan c6 van téc gi6 Ién hon hén so véi quy dinh
phan vung gié trong quy chuin xay dwng clta quédc
gia nay.

Viéc tinh toan két cu chju tai trong gié theo tiéu
chuén Philippines gibng nhw tiéu chudn My ASCE 7-
05 [7]. Tiéu chuan Philippines phan ra 5 cap cong
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trinh: | - thiét yéu, Il — tham hoa, Ill — cw tri d3c biét,
IV — cw trd tiéu chudn, V — céac loai cong trinh khac.
Ung véi cac clp cong trinh nay |a cac hé sé tdm quan
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Hinh 7. Phan viing vén tc gi6 cta Philippines
(Chém ela vj tri ctia thanh phé Tacloban)

trong ddi véi tai trong giod I : l,=1,15 dbi v&i cac cong
trinh cép |, Il va Ill, I,=1 ddi v&i cong trinh cép IV va
1,=0,87 dbi v&i cong trinh cép V.

Truimg Sa

Hinh 8. Phan vung gié cta Viét Nam
(TCVN 2737:1995)

Khéac véi Philippines, phan ving gié & nwéc ta dwgce chia lam 5 vung: IA, [IA va 1IB, llIA va llIB, IVB, VB (A -
khong &nh hwéng clia b&o, B - ¢6 anh huwdng clia bdo). Ap lwc gid, van tbe gio tiéu chuan va cap gié Beoaufort
clia cac ving gi6 & nwéc ta cho & bang 1. Hinh 8 la ban d6 phan vung gié cta Viét Nam (theo TCVN

2737:1995 [8]).

Bang 1. Ap luc gié, van téc gié va cép bdo clia cac ving gi6
theo phan vung ap luc gié cua nudc ta

Viing gié I Il 11 IV v
W, (daN/m?) 65 95 125 155 185
V(km/h) 117 142 163 181 198
Cép bao Beaufort 11 13 14 15 16

Nhw vay, & nuwoc ta chi cé khu virc quan déo
Hoang Sa thudc viing VB véi van téc gié 198 km/h,
gi6 cép 16. Khu vuc quan dao Trwdng Sa thudc viing
1B v&i van tbe gi6 163km/h, gié cép 14. Ving duyén
hai Bac Bo va Bac Trung Bo thudc vung IVB v&i van
tbc gié 181km/h, gié cap 15. Vung be bién Trung Bo
tr Nghé An dén Khanh Hoa thudc vung B, v&i van
tbc gid 163km/h, gi6 cap 14, rieng thanh phé Da Nang
(noi bdo Xangsane nam 2006 d6 bd) thudc vang 11B
v&i van toc gié 142km/h, cép gié 13. Ving duyén hai
Nam Trung B6, Bong Nam B, Nam B va Tay Nam
B thudc viing lIA, van tbc gié 132km/h, bdo cép 12.
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So véi Philippines thi van téc gié & nudc ta thap
hon han. Trén dét lién, vang | cGia nwdc ban cé van
tbc gidé 250km/h (gi6 cép 19), vang Il c6 van téc gié
200km/h (gi6 cap 16) va vang llI van téc gié 150km/h
(gi6 cép 14). Trong khi d6, viing ven bién phia Béc
cla nwéc ta gié cap 15 la vang gié manh nhét, ving
ven bién phia Nam Trung Bo, Nam B& va Tay Nam
B gi6 cap 12. Can lwu y rAng, nam 1997, con béo di
thwong Linda véi stre gi6 giat cp 13 di qua céac tinh
Nam va Tay Nam Bo da lam hon 3000 ngwoi chét va
mét tich, 100.000 ngdi nha bi d6 sap, 200.000 ngdi
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nha bi hw héng, thiét hai wdc tinh 7.200 ty déng
(khoang 600 triéu ddla thoi gia luc bay gio).

Vé phong chéng 1t lut, cao d6 bd tri xay dwng nha
& Philippines phai lay can ct vao quy chuan nwéc va
thdy loi. Quy chudn nay quy dinh rd vé khodng cach

Khu vire khéng nguy hiém
Nguy co thap dén trung binh

Soéng

dén myc nwéc dang it nhat 20 m tinh tir bé séng hay
bo bién khi xay dwng nha dé tranh bi ngap lut do béo,
IG. Khodng cach 20 m tinh tr mép nwéc dwoc xem la
ving nguy hiém cao, ngoai 20 m duwegc tinh 1a ving
nguy hiém trung binh dén thap (hinh 9).

Khu virc khong nguy hiém
Nguy co thap dén trung binh

20m

20m
hu vie nguy hiéy
-Nguy co.cac 71 -.

KHONG XAY DUNG

Hinh 9. Mdrc d6 nguy hiém thé hién trén mét cat ngang séng [6]

Ngoai ra, d& hwéng dan ngudi dan xay dwng nha
ctra phong chéng b&o, c6 sb tay vé thiét ké va xay
dwng nha & tét cho ngudi dan & Philippines. Sb tay
nay hwéng dan nhirng gidi phap, ky thuat co ban va
cac vat lieu st dung trong xay dwng nha nhdm gidm
thiéu thiét hai do thién tai nhw déng dét, béo, lut,...

5. Cac bai hoc va kinh nghiém cua Philippines vé
trng pho véi siéu bdo Haiyan

Cac kinh nghiém va bai hoc:

- R4t nhiéu ngwdi chét va méat tich do nwéc bién
dang trong siéu b&o. Mac du chinh quyén da y thirc
dwoc hién twong nwédc bién dang trong siéu bio co
thé gay ra nhiéu ngudi chét va mét tich gibng nhw
con bdo Katrina nam 2005 tai My nhwng ngudi dan
con chi quan va chinh quyén thi khéng dung bién
phap manh dé so tan. Ngoai ra, ban doé dy bao vé
nwéc bién dang tai khu vc Tacloban khac han so véi
thuc té da xay ra nén viéc té chirc di doi dan va chon
chd tra &n trong bao la khdng chinh xac;

- Dbi v&i siéu bdo thi chinh quyén dia phuong
chwa cé nhiéu kinh nghiém, khéng tinh dén truong
hop méat théng tin lién lac, dan dén bj dong va nguoi
dan phai tw minh chéng choi trong siéu bdo va ngap
nwéec;
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- CAc siéu bdo nhuv Haiyan cé kha nang gay hw
héng nghiém trong dbi véi hé théng théng tin lién lac,
cac bénh vién, tru s& cac co quan cdng quyén, hé
thdng dién, nwéc, cang, pha bién va san bay. Vi vay,
viéc tiép can cac khu vuc can ctru tro khan cép cuc
ky khé khan. Viéc tai thiét, xay dwng lai rat tbn kém va
mat nhiéu thoi gian:

- Siéu bao d& gay réi loan, méat an ninh va trat tw
x& hoi, dan dén sw mét kiém soat cla chinh quyén dia
phwong, can tré cong tac clru trg, clru nan va phuc
hdi sw hoat ddng binh thwdng ctia hé théng ha tang
chinh tri xa hoi;

- Nang cao hé théng quy chuén, tiéu chuan vé ha
tang cAp thoat nwéc va xdy dung, sao cho viéc quy
hoach cé thé tranh ngap nwdc trong siéu bdo (quy
chuan phong chéng I, lut), tang tinh bat budc va thuc
thi déi v&i quy chuan va tiéu chudn xay dwng sao cho
nha va cong trinh cé thé an toan hon trong siéu bao.

Céc kién nghi cén thuec thi ngay:

- Soét xét va cap nhat quy chuan phong chéng Ia,
lut va quy chuén xay dwng, vi du: quy dinh ngudi dan
khéng dwoc lam nha trong khu viec 40 m t bd bién
thay vi 20 m nhw quy dinh hién th&i, cap nhat ban d6
ngap nuwéc (¢ thé 1ay ban doé séng than tai khu vuc
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Tacloban) trong quy hoach d6 thi, nang van téc gié tw
200 km/h 1&n 250 km/h déi v&i khu vwc Leyte...;

- Xay dwng céac noi tri &n an toan, khdng ngap lut
trong siéu bao dé dam bao tinh mang cho ngudi dan
so tan;

- Tang cwdng, dam bao hé théng théng tin lién lac
théng sudt nham chi huy, diéu hanh, ng phé truwéc,
trong va sau siéu bao;

- Tang cwdéng khd nang tiép can bang duwong
khéng, dwong bién va dwong bd dé co thé ciu tro,
ctu nan cac khu vie bi anh hwéng khi cé siéu bao;

- Thanh lap ba nhém phan &ng nhanh cap quéc
gia trén ba dao chinh cta Philippines vé clru nan trén
bé (do sap db nha va céng trinh) va trén bién (do tau,
thuyén va pha bi chim).

6. Cac kién nghi cho Viét Nam

- Ra soét lai an toan dbi véi cac cong trinh quan
trong trong ving c6 anh hwdng manh cla bao, Id, cé
xét dén tac dong cla siéu bdo nhw: cong trinh théng
tin lién lac (thap vién théng,...), clru hd, ctru nan (bénh
vién, noi trd 4n, san bay, bén cang,...), cac cong trinh
thiét yéu cung clp nang lwong, lwong thuc nhu yéu
phdm (xang dau, lia gao,...), cac hd chira va céac
cong trinh giao thong, thay loi, thay dién quan trong;

- Ra soat lai cac ban dd ngap lut (c6 ké dén ca
trwong hop xa 1), nwéc bién dang, phan ving gié
b&do. Cap nhat lai cac Quy chuan, tiéu chuan xay
dwng c6 xét dén anh hwdng cla siéu b&o. Soat xét va
cap nhat phan vung gi6é bdo phuc vu xay dwng trén
toan lanh thé Viét Nam;

- Tang cuwong hop tac quéc té, danh gia, xay
dwng kich ban va ké hoach (rng phé véi siéu bao;

- Hwéng dan kj thuat xay dwng, gia cwong nha va
céng trinh giadm thiéu thiét hai do siéu b&o (dia diém
xay dwng c6 dia chat 6n dinh, khéng ngap lut, nha &
phai kién cd, tuong xay, san mai bé tdng cbt thép, co
ché tri &n khi ngap lut, noi so' tan dan trong siéu b&o
phai dam bao an toan téi da cé thé...);

- Panh gia xem xét hé théng cét - dwong truyén
tai dién quéc gia, cAc hé thdng cot — truyén tai dién
trong cac d6 thi co xét dén anh huéng cla siéu bao,
nwéc dang dé tranh hé théng ha tang bj té liét hoan
toan nhw & Tacloban khi c6 siéu béo;

- Tuyén truyén va phd bién kién thirc cho ngudi
dan trng phé khi cé siéu bao;

- Can ¢6 chinh sach xay dwng chwong trinh nha &
an toan cho ngwdi dan vang béo, 10 thuéc duyén hai
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Trung BO, Nam B, dac biét quan tam dén nguwoi

nghéo;

- Can c6 quy dinh cu thé vé xay dwng cac cong
trinh nha &, céng trinh cdng céng dé cé du kha nang
chéng d& thién tai cho tirng khu vure;

- Lwu y, tdng cwdng cdng tac dién tap ciru ho,
ctru nan khi co siéu bao;

- Cubi cung, quan trong nhat |a cong tac duw bao
bao, lut phai kip thdi va hop ly.

7. Giai phap phong chéng bdo cho nha thap tang

& nudc ta
Céc giai phap chéng b&o cho nha & va cong trinh

thdp tang & nuwéc ta co thé tham khéo trong céc tai

liéu [1], [2] va nhirng tai liéu khac, trong d6 can cha y

vé tac dong va co ché pha hoai ctia bdo dbi véi nha

&, cac bién phap phong chéng tbc mai, nha xay méi

chéng bao va tri an tai cac coéng trinh kién cb khi cé

béo léen.

Dé gilup nguwoi dan tw giang chéng nha cira khi co
b&o thi cac kién thirc téi thiéu vé bdo nhw cép gi6
Beaufort hay co ché pha hoai clia nha khi chiu tac
déng cla tai trong gio la can thiét.

Viéc xay nha c6 mét gian hay mét khu vire kién cd
dé tra &n khi c6 bao lut hay cac bién phap dam béo an
toan cho ngwoi dan, dac biét la ngwoi gia va tré em la
can thiét.

Déi véi siéu bao, tam thdi kién nghi nhw sau:

- Lwa chon céc cong trinh kién cb nhw tru s& co' quan
nha nuéc, trwerng hoc, tram y t&, nha van hoéa dé trd
an;

- Céc cong trinh céng cong trong ving bdo can
duwoc xay dung kién cb theo cac tiéu chuan xay
dwng hién hanh va mét sé yéu ciu vé phong
chéng bo nhu:

+ Wu tién giai phap nha khung, san ké ca san mai
bé téng cét thép, mai lop tdn chéng noéng, hién co
tworng chén (hinh 10);

+ P3am bao lién két vi kéo voi hé két ciu chiu luc
(hé khung cot, twdng chiu lwc), xa gb vai vi kéo, mai
lop v&i xa gb that chéc chan (hinh 11);

+ Xem xét hé s tdm quan trong 1.15 khi tinh toan
tai trong gid, hé sb do tin cay cula tai trong gid lay
b&ng 1.2*1.15 = 1.38.

- Tuan tha tuyét dbi 1énh so tan, trd an cda chinh
quyén va cac co quan chlrc nang.
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Hinh 10. Giai phap nha khung, san bé téng Hinh 11. Lién két mai ton (chéng néng)
cot thép c6 mai chong néng [1] VvGi xa go [1]
8. Lo két 2. NGUYEN XUAN CHINH. Hop phan cla dw an UNDP

VIE/01/014 Tang cwong nang lwc gidm nhe thién tai,

Do tinh hinh bién dbi khi hau ngay cang phurc tap, B . DR
Vién KHCN Xay dung thuc hién, Ha N§i, 2007.

cé nhiéu hién twong thoi tiét cuc doan, nwéc ta la
3. UNDP: A global report reducing disaster risk, USA

2004.

nwédc ¢ bo bién dai, thwong xuyén co bao, lut, co
kha nang xudt hién siéu bdo v&i cuwdng do lon hon
c&p 17 trong twong lai nén phai ludn chi dong, khong 4 Cac hudng dan ky thué}t phc‘)ng chéng béo I cla cac
chl quan trong xay dwng nha clra va rng pho v&i du an trong nuGc va quoc te khac.

bao, It va k& ca siéu bdo nham dam bdo an toan cho 5. B&o céo két quéd khdo sat sau béo tai Phillipines trinh

nguwdi dan va giam thidu téi da thiét hai vé con nguoi Bo Xay dwng, 12/2013.
va vat chat cho nha nuwéc va nhan dan. 6. Quy chuan Xay dung Phillipines.
TAI LIEU THAM KHAO 7. ASCE/SEI 7-05. Tiéu chuén tai trong tac déng ctia M.

8. TCVN 2737:1995. Tai trong va tac déng — Tiéu chuén

1. NGUYEN XUAN CHINH. Hwéng dan ky thuat — Phong .
thiét ké.

va gidm thiéu thiét hai do béo cho nha &. B6 X4y dung -
Vién KHCN Xay dung, Ha N6i, 2008. Ngay nhén bai:4/6/2014.
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