VAT LIEU XAY DUNG - MOI TRUONG

NGHIEN CU'U CHE TAO BE TONG CUONG BQ CAO SU’ DUNG CAT MIN
VA PHU GIA KHOANG HON HQP TU Xi LO CAO HOAT HOA VA TRO TRAU

ThS. NGO VAN TOAN
Vién KHCN Xay dwng

Tém tat: Bai béo da phan tich cac yéu té anh
huwdng t6i tinh cbng tac va cwong dd, ttr do Iira chon
ty 1é hop ly giiFa tro trdu va xi 1o cao. Ty 1é nay sé
duoc stk dung dé ché tao cac cép phdi bé tong céat
mjn cwong dd cao chda phu gia khoang, va nghién
ctru mét sé tinh chét cda ching dé danh gia kha ndng
st dung trong thuc té xay dung.

1. Gidithiéu

Tiéu chuén Viét Nam TCVN 7570 : 2006 “Cét liéu
cho bé tong va vira - Yéu cau ky thuat” [1] phan chia
cat dung cho bé tong va vira ra thanh 2 nhom: cat thdé
cd md dun dd I&én t I&n hon 2,0 dén 3,3 va cat min
c6 mé dun dd Ién tr 0,7 dén 2,0. Ciing theo tiéu
chuén nay thi cat min c6 mé dun dé 1&n tir 0,7 t&i 1,0
chi dwoc dung dé ché tao bé tébng mac téi 200 (cap
B15), cat min c6 mé dun d6 I&n tr 1,0 t&i 2,0 chi
duwoc dung dé ché tao bé tdng mac t&i 300 (cip B25).

Do trir lwgng cat thd (cat vang) cla nwéc ta it,
phan bd khéng déng déu & cac ving mién nén nhiéu
noi phai nhap khau cét ho&c van chuyén xa, gia thanh
cao, thiéu sy chd ddng vé ngudn cat dé ché tao bé
téng. Trong khi d6, cac tinh déng bang séng Clu
Long, vung Béng Bac, Tay Bac phia bac Viét Nam cé
triv lwong cat min kha I&n, gia thanh ha. Vi vay, néu
st dung dworc loai cat nay lam bé téng thi sé c6 thém
ngudn cbt liéu nhd, mé& rong duoc viéc st dung tai
nguyén thién nhién sén cé, giai quyét dwoc mét phan
khan hiém vé céat vang cho bé tdng hién nay va vé lau

dai. O mét sb ving khan hiém cat vang nhwng sén
ngudn cat min gia ré hon thi viéc s& dung cat min
thay cat vang con goép phan lam gidm gia thanh bé
téng.

Nhw vay, str dung dwgc cat min moé dun doé Ién tw
1,0 dén 2,0 d& ché tao bé téng cép trén B25 co y
nghia thuc tién I&n déi véi Viet Nam.

Trong nghién clru, tac gid da st dung phwong
phap quy hoach thwc nghiém bac hai tam xoay Box-
Hunter dé& nghién clru anh hwéng cla thanh phan bé
tong t&i tinh céng tac cha hén hop bé téng va cuwdng
dd nén cua bé tong cat min cwdng d6 cao. Trén co s&
phwong trinh héi quy thu duwoc sau khi xt 1y sb liéu
theo quy hoach thyc nghiém sé phan tich cac yéu td
anh hwéng téi tinh céng tac va cwong do, tr dé lwa
chon ty 18 hop ly gitra tro trdu va xi 10 cao. Ty 1& nay
sé dwoc sir dung dé ché tao cac cip phdi bé téng cat
min cwong do cao chra phu gia khoang, va nghién
clru mot sb tinh chét ctia ching dé danh gia kha nang
st dung trong thuc té xay dung.

2. Nguyén vat liéu str dung

Trong nghién clru nay cac nguyén vat liéu sau
day da dwoc str dung.
2.1 Xi mang

Xi mang st dung trong nghién clru la xi mang
podc lang PC40 But Son. Cac tinh chat co ly clha xi
mang dwoc dwa ra trong bang 1.

Bang 1. Tinh chét co Iy ctia xi mdng podéc ling PC40 But Son

STT Chi tiéu Gia tri
1 Khéi lwvong riéng, glcm® 3,1
2 D6 min (lwgng sét trén sang 75um), % 5,0
3 Do déo tiéu chuan, % 29,0
4 Do bn dinh thé tich, mm 1,0

Thoi gian déng két, phut:
5 B&t dau 95
Két thic 140
Cudng dd, MPa:
6 O tudi 3 ngay Chiju nén 24,0
O tudi 28 ngay Chiju nén 50,2
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2.2 Phu gia khoang
a. Trotrdu

Tro trAu dwoc chuan bi bdng cach dét trdu va nghién min tro thu dwoc. Quy trinh chudn bij tro trdu duoc
trinh bay chi tiét trong tai liéu [2].

Thanh phan hat, thanh phan héa cla tro trdu dwoc trinh bay twong (rng trén hinh 1 va bang 2. Mét sé tinh
chét ky thuat cda tro trdu dworc néu trong bang 3.

Tich iy < Thé tich - Cumulative < Volume

Trotrau

The tich - Volume (%6)

o

. T T T T 1 T T L T
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Duong kinh hat - Particle Diameter (um)

Hinh 1. Biéu dé phan bd thanh phén hat cda tro trdu

Bang 2. Thanh phén hoa cda tro tréu

SiO; Fe,O3 A|203 CaO Na,O K>.O MgO MKN
86,98 0,73 0,84 1,40 0,11 2,46 0,57 5,14

Bang 3. Mét sd tinh chét ky thuét cua tro trdu

Khéi lvong riéng (g/icm®) D6 hit voi (mg/g) Chi sé hoat tinh v&i xi méng (%)
2,2 300 95

b. X716 cao hoat h6a

Xi 10 cao st dung trong nghién clru nay la xi 106 cao hoat héa clia nha may gang thép Thai Nguyén da dwoc
sy kho va nghién min. Thanh phan hat va thanh phan héa cla xi 10 cao dwoc trinh bay twong &ng trén hinh 2,
bang 4, 5.
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Hinh 2. Biéu dé phan bd thanh phén hat cda x/ 16 cao hoat héa nghién min

Bang 4. Thanh phén hda hoc cta xi 16 cao hoat hda Thai Nguyén

SiO, Fe,O3 A|203 CaO MgO Na,O K>.O SO3 MnO TiO» Sz_
34,2 0,64 13,7 42,6 6,9 0,08 0,24 0,07 0,81 0,13 1,23
Bang 5. Mét sd tinh chat ky thuat cia xi 10 cao hoat héa Thai Nguyén
Khdi lwvong riéng (g/cm®) Chi sb hoat tinh v&i xi méng (%)

2,94 106

Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2014 37



VAT LIEU XAY DUNG - MOI TRUONG

2.3 Cét

Cét sir dung trong nghién ctru la céat vang Séng
L6 va cat den Séng Hong da duwoc phoi khd sang loai
bd cac hat trén 5 mm. Thanh phan hat va tinh chét co
ly cGa cat vang, cat den duoc trinh bay chi tiét trong
tai liéu [2].
2.4 Cét liéu I6n

Cét liéu I&n st dung trong nghién ctu 14 da dam
€O Dpax 20 dwoc san xuét tr mé da voi BDong Ao — Ha
Nam. M6t sé tinh chat co ly ciia da& dam dwoc trinh
bay chi tiét trong tai liéu [2].

2.5 Phu gia siéu déo va nwoéc

Trong nghién ctru nay da st dung phu gia siéu
déo gbc polycarboxylate cla hang BASF Viét Nam, c6
tén thwong phadm |a Glenium ACE388 SureTec va
nwéc may Ha NOi.

3. Két quanghién ctru va thao luan

D& ché tao 31 cip phdi bé tong lap theo quy
hoach thwc nghiém bac hai tam xoay dé& nghién ctu
anh huwéng cla cac yéu tb: ty & N/CKD, ham lwong
tro trdu, ham luong xi 10 cao va ham lwgng phu gia
siéu déo téi do sut ctia hdn hop bé téng va cudng dod
bé tong.

Sau khi xt ly sb liéu thwc nghiém da xac dinh
dwgc md hinh théng k& thwc nghiém mé td anh
hwdng cla cac yéu td néu trén t&i do sut va cworng dod
cla bé téng cat min. Cac md hinh théng ké thuc
nghiém nay dwoec trinh bay chi tiét trong tai liéu [2].

Trén co s& phan tich cac phuwong trinh hdi quy
thwc nghiém da dwa ra duoc:
3.1 Anh hwong cda céac thanh phéan bé tdng téi
tinh cong tac cda bé tong cat mjin cwong dé cao
trén co’ sé phan tich mé hinh héi quy thuc nghiém
a. Anh hwéng cda timg nhan té riéng 1é dén tinh cong
tac khi cé dinh cac nhan té con lai
Anh hwéng cutia cac nhan té riéng 18 ti tinh cong
tac ctia hén hop bé téng dwoc trinh bay trén hinh 3
(a,b,c). Trén cac hinh nay mé ta sw thay dbdi do sut
ctia hén hop bé tong khi tang ty 1& N/CKD, ham lwong
Xi, tro trdu, hodc phu gia siéu déo ti gia tri nhd nhét
dén gia tri Ion nhét trong khodng khao sat, trong khi
gilr nguyén ham lwong cda 3 nhan tb con lai & gia tri
&ng véi diém tam, mac thdp, mic cao cla ké hoach
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(nghta la tri s & dang ma hoa cla nhan té dang xét
thay ddi tr -2 dén 2, con 3 nhan t con lai cé gia tri xi
=0, -1, +1).
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Hinh 3a. Anh hudéng cia tomg nhan 106) riéng lé toi do syt

ctia hén hop bé téng khi cé dinh c&c nhan té khAc tai tam
ké hoach(x=0)
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Hinh 3b. Anh huéng cda timg nhan té riéng 16 t6i do sut

cda hon hop bé tdng khi co dinh cac nhan té khac tai mic
duwdi ké hoach (xi=-1)
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Hinh 3c. Anh huéng cda tumg nhan 106) riéng lé toi do syt cua
hon hop bé tong khi co dinh cac nhan té khac tai mure trén
ké hoach (xi=+1)

Tw hinh 3 (a,b,c) ta cé thé thay rang:

- Khi tang ty 1& N/CKD d6 sut hdn hop bé téng
tang;

- Khi ham Iwgng xi tang do sut tang theo sy tang
ctia ham lwong xi, diéu nay ching té khi cho xi vao
hén hop bé téng sé rat cé lgi cho tinh cdng tac;

- Tang phu gia siéu déo thi d sut cta hén hop bé
tong tang, hon nira phu gia siéu déo c6 anh hwdéng
manh nhét dén d6 sut, ham lwong phu gia siéu déo
st dung trong hén hop cang Ién thi dd sut cang cao.
Tuy nhién khi tang ham lwong phu gia siéu déo gan
dén gia tri I&n nhét trong khodng khao sat (tirc la x,
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=1 -:- 2, twong dwong gia tri thwc 1a 1 -:- 1,2% CKD)
thi 6 sut khéng tang nira. Diéu nay c6 thé la do phu
gia siéu déo da dat dén diém bo hod;

- Nguoc lai khi ting ham lugng tro trdu thi do sut
gidm, dac biét ta c6 thé thay dé sut gidm manh khi x; tang
tr 0 -- 2 (twong dwong gia tri thuc 1a ham lwong tro trau
tang tr 20 -:- 30 % CKD). Ngoai ra ta ¢6 thé nhan thay voi
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nhirng hdn hop bé tong co ty 1& N/CKD Ién, cac ham
lwong tro trAu nhé thi tro trdu khéng gay anh hudng xau
dén tinh cong tac cia hén hop bé tong.

b. Anh hudéng déng théi cda 2 nhan té dén tinh cong
tac khi cd dinh cac nhan té con lai

* Anh hwéng cutia xi 10 cao va tro trdu t&i do sut khi
cb dinh N/CKD va phu gia siéu déo:
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Hinh 4c. Anh huéng cta xi 16 cao va tro trdu t6i dd sut cdia hdn hop bé tong khi x;=x4=+1 (N/CKD = 0,34, SD = 1%)

Phan tich céc hinh 4 (a,b,c) cho thay:

- Khi ¢6 dinh ham lwong phu gia siéu déo va ty &
N/CKD & cac mirc khac nhau (thép, trung binh, cao)
thi do sut cta hdn hop bé téng tang, ty |& thuan voi
ham lwgng xi [0 cao va ty Ié€ nghich v&i ham lwgng tro
trdu. Diéu nay ciing phu hop véi xu hwéng mo ta trén
hinh 3 (a,b,c);

- Tw két qua phan tich trén hinh 3 (a,b,c) cho thay
do sut giam rat manh khi téng tro tru tir 20 t&i 30%,
tuy nhién trén cac hinh 4 (a,b,c) cho thay c6 thé khac
phuc suy gidm d6 sut do tang tro tru bang cach tang
ham lwong xi 16 cao dong thdi véi tang ham lwgng tro
trdu theo ty 1& hop ly. Nhw vay viéc phdi hop hai phu
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gia khoang xi 10 cao va tro triu theo ty 1& hop Iy cho
phép ché tao bé téng véi ham lwong tro trdu da Ion
dé dam bao cworng d6 ma van dat yéu cau vé do sut
hén hop bé téng trong khi khdng can dung qué nhiéu
phu gia siéu déo;

- Can c vao cac dworng dong mire d6 sut ta co
thé dé dang lwa chon dworc rat nhiéu cac cap nghiém
(ham luwong xi 10 cao, ham lwong tro trdu) dé thu duoc
cac hén hop bé téng dat cung mirc do sut theo yéu
cau thuec té.

* Anh hwéng cla xi 10 cao va siéu déo t&i do sut khi
cd dinh N/CKD va tro triu:
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Hinh 5b. Anh huéng cda X7 16 cao va siéu déo téi d6 sut cta hén hop bé tdng khi x;=x3=-1 (N/CKD = 0,28, tro trdu=15%)
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Hinh 5c. Anh huéng cta xi 16 cao va siéu déo t67 do sut ciia hdn hop bé téng khi x;=xs=+1 (N/CKD = 0,34, tro trdu =25%)

Phan tich hinh 5 (a,b,c) cho thay:

- Tang ham lwgng phu gia siéu déo va xi 10 cao thi
do sut ctia hdn hop bé téng tang manh. Tuy nhién khi
tang ham lwong phu gia siéu déo gan dén gia tri Ion
nhét trong khodng khao sét (tirc la x, =1 -:- 2, twong
dwong gia tri thwe [a 1 -:- 1,2% CKD) thi d6 sut khdng
tang nira. Diéu nay phi hop véi két qua phan tich anh
hwéng clha phu gia siéu déo dén d6 sut khi cb dinh
cac nhan té khac & hinh 3 (a,b,c);

- Nhw vy mac du hiéu qua giam nwéc tang do sut
clia phu gia siéu déo la rat Ién xong khi tdng ham
lwong siéu déo dén mét gi¢i han nhét dinh thi hiéu
quéd nay la rat thAp hodc khéng con niva. Luc nay
mudn ting tinh cong tac ta c6 thé dung bién phap
tang lwgng dung xi 10 cao trong pham vi cho phép,
diéu nay 1a mét trong nhirng diém khac biét ma hdn
hop xi 10 cao va tro trdu dem lai so véi chi ding
nguyeén tro trau.

c. Anh huéng cda timg nhan té riéng 1& dén cuong dé
bé téng khi cé dinh cac nhan té con lai
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Hinh 6a. Anh huwdng cua timg nhéan td riéng 16 toi cwong do
bé tong khi cé dinh cac nhan té khac tai tam ké hoach
(xi=0)
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Hinh 6b. Anh hudéng cda timg nhan té riéng 1é t6i
cwong doé bé tong khi c@ dinh cac nhan t6 khac
tai mire dudi ké hoach (x=-1)
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Hinh 6c. Anh hwo”pg clatimg nhén{té’ riéng 1é téi cuong dé
bé tdng khi co djnh cac nhan té khac tai mdc trén
ké hoach(xi= +1)

Phan tich hinh 6 (a,b,c) thay:

- Khi tang ty 1&é N/CKD trong khoang khao sat,
cwéong do bé tdng gidm rat manh, d&c biét khi ¢b dinh
cac nhan td khac & murc thap;
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- Khi ham lwgng xi tang tw 5 1€n 25% (x, tang tw -
2 1én 0) cwdng dé bé téng cé xu hwdng tang nhung
khéng nhiéu va v&i ham lwong xi Ién hon cwéong do
bé tong bat dau gidm theo sy tang ham lwong xi;

- Ham lwgng phu gia siéu déo trong pham vi khao
sat &nh hudng khong dang ké dén cwéorng do bé tong;

- Khi tdng ham lwong tro trAu cudng d6 bé tong
tang ty 1& thuan véi ham lwong tro trdu. Tuy nhién khi
ham lwong tro tru dat 25% tr& 1én cudng d6 bé tong
tang khéng dang ké.

d. Anh huéng déng thoi xi 10 cao va tro trdu dén
cuong dé bé téng khi cé dinh cac nhan té con lai
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Hinh 7a. Anh huéng déng thoi xi 10 cao va tro trdu dén cuong do bé tong khi cé dinh N/CKD
va siéu déo tai tam ké hoach (N/CKD=0,31, SD=0,8)
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Hinh 7b. Anh huéng déng thoi x/ 16 cao va tro trdu dén cuong do bé tong khi cé dinh N/ICKD
va phu gia siéu déo tai mac thap (N/CKD=0,28, SD=0,6)

29 - -~

gaa
/ TN
) 3
v

X2

Hinh 7c. Anh huéng déng théi x/ 16 cao va tro trdu dén cuong dé bé tong khi cé dinh N/CKD
va phuy gia siéu déo tai mac cao (N/CKD=0,34, SD=1%)

Phan tich hinh 7 (a,b,c ) ta thay:

- Khi tdng ham lwong tro trdu tir 0 dén khoang
25% thi cwdng do cla bé toéng tang va sau dé cuwdng
doé khéng tang nhiéu niva, dac biét véi bé tong co ty 1é
N/CKD & murc thap ta nhan thdy cwdng do cé xu
hwéng gidm nhe khi ham lwong tro triu ting lén qua

Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2014

25%. Ngoai ra ta ciing nhan thay khi ham lwong xi 10
cao dwoc cb dinh & murc thdp thi sy gia tdng cwdng
dd cang cao;

- Phan tich hinh 7 c6 thé dwa ra nhan xét réng, c6
thé dat dwoc mét gia tri cworng d6 da cho bang céach
str dung tro trdu va xi 16 cao & ham lwgng twong dbi
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thap, hodc bang cach tdng ham lwong tro trdu khi xi 10
cao duwoc str dung & murc cao;

- Cling tlr hinh 7 ta nhan thay dé dat cung mot
m&c cwdng d6 véi mot ham luong tro trAu nhét
dinh c6 t&i hai gia tri ham lwong xi 10 cao mot
thap, mot cao diéu nay cho phép ta ché tao dwoc

bé tdbng dam bao cworng dd vira tiét kiém xi mang
lai vira c6 lgi cho tinh cong tac ctia hén hop bé
téng.

3.2 Lwa chon dwot mét sé thanh phén bé téng cét
min, d6 sut hén hop bé téng va cwong dé bé tdong
cda cac thanh phan nay néu trong cac bang 6, 7, 8

Bang 6. Thanh phén vat liéu st dung cho 1m® bé tong cat min

Ky hiéu XM XLC TT N SD Céat min Da dam, (kg)
cép phdi (kg) (kg) (kg) (it (kg) (kg) 10-20 5-10
CP1 266 193 92 138 5,5 488 853 401
CP2 339 128 83 154 4,4 478 836 393
CP3 308 172 70 170 3,3 467 817 384
CP4 321 140 89 187 3,3 453 792 373
CP5 309 141 99 203 3,3 440 769 362
Bang 7. St suy gidm dé sut cda cac hén hop bé téng cat min theo théi gian
STT KAy hiét:. N/CKD ’ D sut (cm) tai céf: thoi diém ,
cap phoi 0 phat 30 phat 60 phat
1 CP1 0,25 18,0 16,5 14,5
2 CP2 0,28 18,5 17,5 16,0
3 CP3 0,31 18,0 17,0 15,5
4 CP4 0,34 18,5 17,5 15,0
5 CP5 0,37 17,5 16,5 14,5
Bang 8. Cuong dé nén cua bé téng theo thoi gian
Ky hiéu c&p phéi Cuwéng do nén, MPa
1 ngay 3 ngay 7 ngay 28 ngay
CP1 41,4 68,1 78,3 92,0
CP2 41,2 67,6 77,6 91,3
CP3 37,1 61,0 70,1 82,5
CP4 35,6 58,6 67,3 79,2
CP5 33,0 54,3 62,4 73,4

3.3 Nghién ctu mét sé tinh chéat cda bé tong
cwong dé cao str dung cat mjn va hén hop phu
gia khoang tro trdu, xilo cao

Sau khi xac dinh ty 1& hop ly gilra xi 10 cao va tro
trdu trong mot sd cap phdi bé tong, tac gid da st dung
cac cap phdi nay dé nghién ctru mét sb tinh chat cla
bé tong cat min cwong dé cao, nhw tinh cong tac va
Sy suy gidm dd sut theo thoi gian, sw phéat trién
cwong do, kha ndng chéng thAm ion clo va mé dun
dan hoi.

a.Tinh cong tac cda hén hop bé tong

Viéc nghién ctru anh hwéng cda thanh phan bé
tong t&i tinh cdng tac va sy suy giam tinh céng tac
theo thoi gian dwoc tién hanh véi cac cap phdi bé
tong trong bang 6. Do sut dwoc do & cac thdi diém
ngay sau khi trén xong va 30, 60 phuat sau khi trén.
Két qua thi nghiém sw suy gidm dd sut theo thdi gian
clia cac cap phdi bé téng trong bang 6 dwoc ghi trong
bang 9 va hinh 8.

Bang 9. Sw suy gidm dé sut ctia cac hén hop bé téng theo thoi gian

N Do sut (cm) tai cac thoi diém

STT % Tinh toan Thuc té
0 phat 0 phat 30 phut 60 phut

CP1 0.25 18 18,0 16,5 14,5
CP2 0.28 18 18,5 17,5 16,0
CP3 0.31 18 18,0 17,0 15,5
CP4 0.34 18 18,5 17,5 15,0
CP5 0.37 18 17,5 16,5 14,5
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Hinh 8. St suy gidm do sut cta cac hén hop bé tdng theo thoi gian

Két qua thi nghiém trong bang 9 va hinh 8 cho
thdy cac hén hop bé tong bi suy gidm dd sut khéng
nhiéu theo th&i gian. Sau 60 phat dd sut ctia cac hén
hop bé tdng van con dat khodng 14,5 cm. V&i tinh
cbng tac nay, cac hén hop bé téng van c6 thé thi cong
dwoce. Néu mudn duy tri d6 sut cta hén hop bé téng
sau 60 phut dat khoang 16cm thi phai tang d6 sut ban
dau cda hén hop bé toéng.

b. Sw phét trién cuong dé cda bé téng

Két qua thi nghiém sy phat trién cwong do va anh
hwédng cla ty 1&é N/CKD t&i cwong d6 nén cua bé

téng, cla cac cap phdi bé téng trong bang 6 dwoc
trinh bay trong bang 10, hinh 9 va hinh 10.

Trén hinh 10 c6 thé thay rd la bé téng cuwong do
cao c6 sy phéat trién cuwong do kha nhanh. Viéc st
dung két hop xi 16 cao véi tro trAu khong lam gidm
nhiéu tbc dd phét trién cudng do cta bé tong & tudi
som. Cuwdng d6 nén cla bé tong véi ty 1€ N/CKD =
0,25 sau 1, 3 va 7 ngay dat twong &ng khoang 45%,
74 % va 85% cudng dd nén & tudi 28 ngay. Cac mau
bé téng c6 ty 1& N/CKD khéc ciing c6 tbc dd phat trién
cwong do twong tw. Sau 28 ngay cwong do cla bé
téng van cé xu huéng tang, tuy véi tbe dd cham hon.

Bang 10. Cuong dé nén cua bé tong theo thoi gian

N Cuong dd nén, N/mm?
STT = . . . .
CKD 1 ngay 3 ngay 7 ngay 28 ngay
CP1 0,25 41,4 68,1 78,3 92,0
CP2 0,28 41,2 67,6 77,6 91,3
CP3 0,31 37,1 61,0 70,1 82,5
CP4 0,34 35,6 58,6 67,3 79,2
CP5 0,37 33,0 54,3 62,4 73,4

—e—N/CKD =0.25

—=—N/CKD =0.28

N/CKD =0.31

70 7[ I
1 e
60 f—f
7

30 +%

N/CKD =0.34

Cwéng d6, N'mm?
o
o

—x—N/CKD =0.37

0 5 10 15

20 25 30

Thoi gian bdo dwong, ngay

Hinh 9. St phat trién cuong dé cia bé tong
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Hinh 10. Anh huéng cdaty 1é N/CKD téi cirong do nén cida bé tong
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Hinh 10 cho thdy cwdng d6 nén clha bé tong
giam khi tang ty 1&é N/CKD. Dwa trén hinh nay,
khi thiét ké thanh phan bé tdng c6 thé Iwa chon
ty 1& N/CKD dé bé téng dat dwoc cwdng do yéu
cau.

c. So sanh bé tbng cat mjn véi bé tdng cat vang

Dé so sanh bé téng cat min va bé tong cat vang
da ché tao hai cap phdi bé tong c6 cung ty |& N/CKD,
lwgng dung nwédc va phu gia siéu déo. Ham lwgng cat
trong cét lieu & thanh phan bé tong cat min 1a 28%,
con & bé tong cét thd la 41%. Thanh phan va tinh
chéat cta hai cp phéi bé téng dwoc trinh bay trong
bang 11 va 12.

Bang 11. Cdp phdi bé téng cat min (CP2) va bé téng céat vang (CPCV)

g hicu XM XLC TT SD N C Pa dam, (kg)
' (k9) (k9) (k9) (k9) (Iit) (k9) 5-10 10-20
CP2 339 128 83 4.4 154 478 393 836
CPCV 550 0 0 4.4 154 724 333 708
Bang 12. So sanh tinh chét cda bé tong cat mjn va bé téng cat vang
Ky hidu Do sut, | Cuwong do & tudi 28 ngay, MPa | M6 dundan | Bién lwong truyén qua mau,
' cm Chiu uén Chiu nén héi, GPa Cu long
CcP2 18,5 18,9 82,5 66,9 179
cPCV 20 16,5 76,0 63,5 1238

d. Nhan xét két qua thi nghiém

Két qua nghién ctru vé tinh cong tac, cudng do,
kha nang chéng thdm ion clo va mé dun dan héi cua
bé tdng cat min cwdng d6 cao trinh bay & trén cho
phép dwa ra mot sb két luan sau:

- H6n hop bé tdng c6 sw tén that do sut khong
nhiéu theo thoi gian. Néu do sut ban dau Ién khoang
18 cm thi sau 60 phat hdn hop bé tdng van co do sut
khoang 14,5 cm. Két qua nay c6 dwoc khoéng chi do
tac dung cla loai phu gia siéu déo ma con do viéc
dwa xi 10 cao va tro trAu vao lam gidm dang ké luvong
ding xi mang nén ton that do sut dién ra cham;

- Str dung xi 10 cao hoat hoa Thai Nguyén sau khi
gia cong nghién min t&i d6 min 6300cm?/gam phdi
hop véi tro trdu khong lam gidm nhiéu tbc d6 phat
trién cudng dé cla bé téng trong nhixng ngay dau rén
chéc. Cudng dd nén cla bé téng sau 1 ngay, 3 ngay
va 7 ngay dat khoang 45%, 74% va 85% cuwdng do
nén cla bé téng & tudi 28 ngay;

- St dung phdi hop xi 16 cao va tro trdu lam téng
kha n&ng chiu uén, chiu nén, mé dun dan hoi va kha
nang chéng thdm ion clo cla bé tong s& dung cét
min;

- St dung dd thi quan hé gitra cworng dd nén vaty
l& N/CKD c6 thé lya chon ty 1&6 N/CKD can thiét dé
thiét ké cac cap phdi bé tong cat min c6 mac thiét ké
nam trong khoang 60-80N/mm?;

- So v6i bé tdng cat vang, bé téng cat min (Mg=
1,6), khi c6 cung lwgng phu gia siéu déo, cung lwgng
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chat két dinh (xi mang + tro trdu + xi nghién) nhw
lwong xi mang cla bé téng cat vang, dat dwgc do sut,
cwong dd & tudi 28 ngay, md dun dan hdi twong tw
nhw bé téng cat vang. Téc d6 suy gidm do sut & ca
hai loai bé tébng cat min va cat vang déu cham nh&
dac tinh cta phu gia siéu déo gbc polycarboxylate. Bé
téng cat min nhe phu gia min tro trdu, xi nghién con
han ché dwoc d6 thdm clo, gitp nang cao kha nang
chdng @n mon cho cét thép trong bé téng.

4. Két luan vakién nghi

Nghién clu da lam sang té cac yéu té cé anh
hwdng quyét dinh t&i tinh chét cta bé téng cat min
cwong do cao |a cwdng d6 cbt liéu, do réng cla da xi
mang va cau tric ving chuyén tiép gitra da xi mang
va cbt liéu.

Nghién ctru da ching té, trong diéu kién cla Viét
Nam, c6 thé st dung cat min thay cho cat thé dé ché
tao bé téng cwéorng dd cao cap cwong dd nén téi B6O.
DPé dat dwoc cip cwdng d6 nay, mot trong cac bién
phap c6 thé dwoc ap dung la siv dung xi méng PC40
két hop hén hop phu gia: siéu déo, tro triu - xi 16 cao
va dung thanh phan bé téng c6 mirc ngam céat hop ly.

Dwa trén két qua nghién ctu thwc nghiém cé thé
kién nghi:

- CAc anh hwéng cta hén hop xi 10 cao va tro triu
t&i cac tinh chét khac cha bé téng nhw dd co ngét, sw
toa nhiét, dd bén chéng xam thyc,... chua dwoc nghién
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ctru. D& nghi tiép tuc nghién ctu anh hudng cta hén
hop xi 10 cao va tro trAu t&i mét sé tinh chét khac cla bé
tobng cat min cwdng d6 cao, va nghién clu kha nang
¢ng dung cta hén hop cac phu gia khoang nay trong
cac loai bé tong dac biét nhw bé tong tw Ien, bé tdng
chdng &n mon trong méi trwéng bién;

- X7 16 cao va tro triu |a san phadm phé thai c6 san
lwong I&n & Viét Nam. Sau khi dwoc x@& Iy va nghién
t&i d& min hop ly, né c6 trién vong ng dung to Ién
trong xay dwng & nwéc ta. Viéc st dung xi 10 cao va
tro trdu 1a moét gidi phap xt ly phé thai c6 hiéu qua
kinh t& cao, t6t cho méi trwéng. Tuy nhién dé c6 thé
bién tiém ndng nay cla xi |0 cao va tro tru thanh hién
thwe doi hdi phai dau tw cong nghé dét va nghién hién
dai nham dam bao chat lwong va dd 6n dinh cla san
pham;

- D& nghi co quan quan |y cip trén cho phd bién
két qua nghién ciru cla dé tai dén cac don vi quan
tam t&i van dé x& ly xi 10 cao va trdu, nham cung cép
théng tin vé mét hwéng nang cao hiéu qua st dung
cua loai phé thai nay;

- P& nghi co quan quan ly cép trén tiép tuc dau tw
cho dé tai dé thuwc hién san xuét thi nghiém phu gia
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khoang t xi 16 cao hoat hod va tro trAu hoat tinh cao
v6i khéi lwong da Ién siv dung cho mét sé cong trinh
xay dwng ciu hodc nha cao tang. Trén co s& san
Xuat th&r nghiém danh gia hiéu qua kinh té ky thuat
cla viéc san xuat phu gia khoang tw tro trdu va xi 10
cao hoat héa va xay dwng quy trinh céng nghé san
XUt trén quy md céng nghiép nham dap ng nhu cau
ngay cang tang cta cac cong trinh xay dwng vé loai
san pham nay;

- D& nghi dau tw kinh phi ché tao 0 dbt trdu hién
dai, trén co s& d6 phat trién cac nha may dién cong
suat nhd c6 thé két hop vira sédn xuat ra dién ndng
vira cho s&n phadm phu la tro trdu c6 hoat tinh cao.
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