TAI TRONG GIO TAC DUNG LEN CAC TAM CHE NANG TREN
MAI CONG TRINH CO HOAC KHONG CO TUONG CHAN MAI

ThS. VU THANH TRUNG, GS. YUKIO TAMURA va PGS. AKIHITO YOSHIDA
Dai hoc Bach Khoa Tokyd, Nhat Ban

Tém tat: Tdm che ndng la mét két cdu moi dwoc diung chéng ndng cho cac mai nha. Bai bao nay
trinh bay moét nghién ciéu vé dnh hwéng cla twong chdn mai Ién tai trong gié tac dung Ién céac tém
che ndng trén mai mét nha thép tdng véi ti 1é 1:50 bang 6ng théi khi déng. Bén chiéu cao cua twong
chdn mai (h, = 15, 30, 45 va 60 mm) dwoc dung dé khdo sat anh hwéng cia chiang dén téi trong gié
tAc dung Ién cac tdm che ndng théng qua céc két quad cta hé sé khi dong, hé sé lwc khi dong va hé
sé twong quan chéo gilka céc ap luc gié mat trén va dwéi. Mét sé két luan quan trong dworc rat ra ter
nghién ctru nay.

1. Pat van dé

Céu tao, muc dich s&r dung clGa tdm che néng va anh hwéng dd réng dén tai trong gié Ién chang
da dwoc trinh bay trong bai bao [1]. Twéng chdn mai dwoc dung rat phd bién cho cac cong trinh nha
thap tdng va cac anh hwdng cla ching dén tai trong gié tac dung 1&n mai nha da dwoc trinh bay
trong moét sé6 nghién ctvu [2, 3, 4, 5, 6, 7]. Tuy nhién, cho dén nay van chwa c6 nghién ctru nao vé anh
hwéng cla twéng chadn mai dén tai trong gio (tai trong chi yéu) tac dung 1&n cac tdm che ning. Khac
v&i mai nha théng thwéng, tai trong gié tac dung Ién tdm che néng duwoc tao ra tir sw khac nhau gitra
ap lwc gié mat trén va mat duéi cta tAm, do dé anh hwdng cla twéng chan mai Ién tai trong gid cla
ching ciing khac véi mai nha thédng thwéng. Bai bao nay trinh bay cac két qua nghién clru moi vé
anh hwéng cla twéng chan mai véi tai trong gié tac dung 1&n cac tAm che néng. Hinh 1 thé hién &ng
dung ctia cac tAm che nang cho mai nha cé twdng chan mai.

Twéng chan mai

Tam che néng

Hinh 1. Hinh dnh ting dung cta céc tdm che ndng cho méi nha cé twong chan méi

2. M0 hinh va bé tri thiét bi thi nghiém

Chi tiét vé thi nghiém &ng thdi khi déong da dwoc trinh bay tai bai bao [1]. Mét sb théng tin dwoc
trinh bay & day nham chi d& hoan thién bai bao.
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Céc thi nghiém dwoc tién hanh cho mét mé hinh nha thép tang tai 6ng théi khi déng (co kich
thwéc méat cét ngang 2.2 m rong x 1.8 m cao) cta Trwdng Dai hoc Bach khoa Tékyd, Nhat Ban. Mé
hinh thi nghiém (ti 1& md hinh la 1/50) cé kich thwéc 200 mm cao (H) x 470 mm rdng (B) x 710 mm
dai (D) (xem hinh 2). M6 hinh thi nghiém vé&i cac tdm che nang c6 dd réng ¢ = 5% (ti |& gitra tdng dién
tich cac 16 va dién tich toan bd cta tdm). Bia hinh dang IIl (voi chi s6 mi clia dwdng profile van téc
trung binh 1a 0.2 - twvong dwong voi dang dia hinh B cia TCVN 2737-1995) cua AlJ-RFLB (2004)[8]
dwoc dung cho cac thi nghiém nay. Van téc /gi6 trung binh va d6 réi tai A& cao mai twong ung la 7
m/s va 0.26. Tilé cta van téc gid 1a 1/4. Hé sb Reynolds tai d6 cao mai ciia md hinh 1a 2.2 x 10°.

Téng sb c6 nadm truwong hop thi nghiém, trong dé mét trvdong hop khong co twong chan mai va
bén trwdng hop co6 twong cha&n mai. Mé hinh cla twdng chan mai dwoc gan xung quanh mai cila mo
hinh chinh. B6n chiéu cao cla twéng chan mai (h,) duwgc dung cho cac thi nghiém: h, = 15, 30, 45 va

60 mm twong &¥ng v&i chiéu cao twong dbi cta twong chdn mai h;; = hp/(H+h,) = 0.07, 0.13, 0.18 va
0.23. 41 hwéng gi6 khac nhau (tir 0° dén 360° véi 10° cho tirng buédc va 4 hwéng gio: 45°, 135°, 225°
va 315°) dwoc ding cho céc thi nghiém.

Hinh 3 thé hién mot sd hinh anh v& mé hinh thi nghiém.

(@) M6 hinh thi nghiém trong éng théi khi dong

(b) Cén céanh mé hinh thi nghiém

Hinh 3. Mét s6 hinh &nh ctia mé hinh thi nghiém

3. Két qua va binh luan
3.1. Hé s6 Iwc khi déng cuc bé . )
Cac phan b6 cta cac hé sb lwc khi déng cuc bd (xem bai [1] cho dinh nghfa vé cac hé s6 nay)

trung binh va léch chuén ((_3n véCr‘]) trén cac tdm A, B, C va D dwoc thé hién trong hinh 4 cho hwéng
gi6 0 = 45°. Céac hé sb lwc khi dong cuc bo dwoc dinh nghia l1a dwong khi cé chiéu hwédng xubng phia
dwai. Tai hwéng gié nay, cac gia tri cia C cla cac tdm A, B va C tang voi cac twéng chan mai thap
(h;; = 0.07 va 0.13) va gidm vd&i cac twdng chdn mai cao (h;; = 0.18 va 0.23). Béi voi twong chdn mai
c6 h, = 60 mm (h;; = 0.23), cac gia tri C, cla cac tm che ning dwoc phan bé déu hon. Cac gia tri
I&n nhét cua C_Jn; 0.3, 0.7, 0.5, 0.2 va 0.1 twong rng cho cac twéng chan mai co h;; =0, 0.07, 0.13,
0.18 va 0.23. Chidu huéng thay ddi clia cac gia tri C theo chidu cao clia twong chén mai cling twong
tw nhw C_Jn. CAc gia tri I&n nhét cla C;]xéy ra tai cac canh bién cltia tAm A véi tredng hop khéong cé
tAm ch&n mai hodc chiéu cao twdng chan mai thap (h;; = 0.07). Biéu nay c6 nghia |a cac xoay gi6é van
tac dong tai cac canh bién cta tAm nay. Cac gia tri I&n nhat cla C;] =~ 0.4, 0.24 va 0.14 xay ra tai
vlng gitra cta tdm A cho cac twéng chan mai cé h, = 30, 45 va 60 mm (h;; = 0.13, 0.18 va 0.23).
Diéu nay c6 thé dwoc giai thich nhw sau: cac twéng chan mai cé do cao I&n hon lam dich chuyén cac
xody gi6 ra xa géc mai. D6i véi twdng chan mai thap (h;; = 0.07), chiéu cao khéng du Ién dé dich

chuyén cac xody goéc nén tac dung ciia ching tai day van con lén.

Ap lwc gié hwéng [én trén do dwoc tai méat trén clia cac tAm con cac ap lwc gié hwéng xubng dwdi
do dwoc tai méat dwdi ctia tAm. Ngoai ra, 4p lwc gié & mat trén va mat dwdi rat gibng. Cac ap lwc nay
c6 gia tri cao nhat tai cac bién cta tdm va giam dan theo khoang cach ti vi tri do dén canh bién cua
tam.
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C,va Cpu da chi ra rang c6 hai xoay gié tai cac vj tri Cpu c6 gia tri I&6n nhat (x/H = 0.1 va x/H = 1).
Dbi v&i cac tworng chan mai thap (h; < 0.13), cac xody gi6 van xuét hién tai bé mét trén cta tdm. Déi
V@i cac twong chan mai cao hon (h; > 0.13), cac xody goc khdng tac dung tai bé mét trén cha tam tai
vliing géc clia mai, cho nén lam giam ap lwc gié & maét trén tai géc mai va sw phan bd ap luc gié déu
hon. Két qua nay ciing trung v&i két qua caa [7]. Hinh 5¢ cho thiy céc gia tri cia C pcha cac mod
hinh cé twéng chadn mai lén hon céc gia tri C pu cia mo hinh khéng c6 twéng chan mai.

4

Céc gia tri cua En,C;] van:nnhc’) hon CTPU,C;)U va C . Nguwoc lai, cac gia tri énlai Ién hon kha
nhiéu so v&i gia tri cla CAI ou . Két qué nay xay ra la do sw twong tac gitra ap lwc bé mat trén va ap lwc
bé mat dwoi cia tAm. Cac gia tri cta C,, C va énténg v&i cac twdng chan mai co chiéu cao thap
(h,=0.07, 0.13) va giam véi cac twong chan cao (h; = 0.18, 0.23) cho x/H < 1. D&i v&i x/H > 1, anh
hwdng cla twdng chdn mai 1&n tai trong gié cia cac tAm nhd hon. Céac gia tri tuyét dbi cla Cv:ngiém tw

tlr v&i chiéu cao clia twong chan mai. Tl cac két qua dé cho thdy anh hwéng cla twong chan mai voi
hé s6 khi déng tai mat trén tam khac v&i hé sé lwc khi ddng cuc bd cla tam.

C,h =007 -wC,h =013 -C,h =018 —C,h =023

p

t= A
) A Cy, 7 =007 E-Cy, b =013 ©Cy, h =018 K¥Cy, h =0.23

X/H

(C) épu va én (d) Cv:pu va Cv:n

Hinh 5. Syrthay déi cda Cpyva Cn doc theo duomg thdng tai vj tri y/H = 0.43 trén cac tdm Ava C
V6i cac chiéu cao tirong déi khac nhau cda tuong chan mai h; va tai hudng gi6 6 = 45°



Céac két qua cla [2] da goi y rang dbi v&i cac nha thap tang cé mdt nguwdng cho chiéu cao cua
twérng chan mai ma trén chiéu cao dé thi lam gidm céac ap lwc gié trén mai (hwgng Ién trén), con duoi
chiéu cao d6 thi lam tang cac ap lyc gié trén mai. Cac két qua nay ding cho C,(hwéng xubng dwai)
clia tm A trong nghién cru nay va & day ngwdng cuda chiéu cao twdng chan mai h, 1a tv 30 mm dén
45 mm.

3.2. Hé sé Iwc khi déng toan tam

Hinh 6 thé hién sy thay déi cla cac hé sévluc khi déng toan tdm (xem bai [1] cho dinh nghia vé
cac hé sé nay) I&n nhat va nhé nhat (Cr va Cg) cho tAm A theo cac hwéng gié khac nhau va chiéu
cao twéng chan mai khac nhau. Anh hwédng cla twéng chan mai dbi véi hé sé lwc khi dong toan tdm
khoéng chi phu thudc vao hwéng gié ma con phu thude vao vi tri ctia tAm (vi tri & goc, bién va gita).

D6i voi tam A (ving g6c mai) tai cac hwong gio 6 trong khoang 70° ~ 360°(0°), gia tri cla CAZF
gidm v&i chiéu cao cla twdng chdn mai. Dbi véi cac hudng gio khac, gia tri Cr tang véi twong chén
mai thap (h; = 0.07 va 0.13) nhwng gidm véi cac twong chan mai cao ( h; = 0.18 va 0.23). Céac gia tri
tuyét déi cia Crtang tir tlr v&i chidu cao cla twdng chan mai tai cac hwéng gié trong khoang 90° ~
310°

Al
(a) C ; I I \
0 90 180 270 360 0

90 180 270
Hinh 6. Sw thay déi ctia hé sé luc khi dong toan tdm I6m nhét va nhé nhét (Cr va Cr) cho tdm A theo
céc chiéu cao tuong doi khéc nhau cla tuong chan mai h, va céc huong gio khac nhau

_ Hinh 7 thé hién sy thay dbi cac gia tri cwe daiép(gié tri 1én nhét dwoc chon tw cac gia tri
Crcua tat ca cac huwdng gid) va cwc tiéuCe (gia tri nhé nhéat dwoc chon tir cac gia tri Cr cla tat
ca cac huwéng gié) cho cac tdm A, B, C va D v&i chiéu cao tworng chdn mai khac nhau (cho tat ca
cac hudéng giod).

Hinh 7a thé hién gia tri cwc dai CAZF clGa tdm A, so v&i trwdng hop khoéng cé twdng chan mai, tang
v&i twdng chédn mai thap (h; = 0.07 va 0.13) nhung giam voi céc twong chan mai cao (h; = 0.18 va
0.23). Bbi v&i thm B, gia tri cwe dai Cr tdng nhe khi chiéu cao twong dbi clia tworng chan mai h; tang
ttr 0 dén 0.13, nhwng lai gidm vc’yiAcéc twong chan mai co6 chiéu cao I&n hon. Khi chiéu cao cua twong
chan mai tang thi gia tri cwc dai C¢ cta tdm C tdng nhe nhwng cac gia tri cGia tAm D lai giam.

. Anh hwéng cla twdng chan mai Ién céc gia tri cwc tiéu CV:F nhé hon khi so véi cac gia tri cuc dai
Cr. Tl hinh 7b c6 thé thdy twdng chdn mai da lam tang cac gia tri tuyét déi ctia cuc tiéu Ce (cho tat
ca cac tdm) khi so v&i trwéng hop khong cé twdng chan mai (triv truong hop tdm C tai h; = 0.23).
Nhw vay twdng chan mai da lam tang tai trong gié (hwéng Ié€n trén), tham chi v&i cac twong chan mai
c6 chiéu cao I&n cho cac tdm A, B, C va D.

360
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Chiéu cao tuong déi cia twong chén méi h) Chiéu cao twong déi clia tudrng chén mai h,
(a) Cwc dai Cr (b) Cwc tiéu Cr

Hinh 7. Swthay déi céc gia tri cuc dai é; Va cuc tié’u(vlp theo cac chiéu cao twong dbi khac nhau cda tuong chdn mai h)
Ngoai hé sb lwc khi ddng toan tAdm, cac ham cuta cac hé sb khi dong tAm mat trén va dwéi cla
mot tAm theo thoi gian dwoc xac dinh tlr tdng gia tri cac dau do ap lwc trén cung bé méat cda tdm
(xem bai [1] cho dinh nghia vé cac hé sé nay). Hé sb twong quan chéo R (tai thoi gian tré bang 0)
gitra hé sb khi dong tAm cta mat trén va hé sb khi déng tAm ctia mat dwéi dwoc tinh theo céng thirc
sau:

R=—
CurCip

0] day oy, 1a hiép phwong sai (covariance) cia hé sb khi ddng tAm clGa mat trén Cyup va mét dwdi
Cip; Cp la dd léch chuén cia Cyp; C,, 1a dd léch chuan cia Cp.

(1)

Hinh 8 thé hién hé sb twong quan chéo R gitra hé sb khi dong tdm cta mét trén va mat dwdi cho
cac thm A, B, C va D tai hwéng gi6 6 = 0°. Cac hé sé twong quan chéo R c¢6 gia tri rat cao (gan bang
1) va tdng v&i chidu cao cla twdng chan mai. O day, cac gia tri cia tdm A |a |&n nhat, sau d6 1a cac
giatri cta tdm B, C va D.

1

0.98

D B Gi6 0.96 Tém D

Tam BT4m A

0.94 .
Ll TamC

092 -

twong quan chéo R

ésbd

09 r

)
He

0.88 -

0.86 1 1 1 1
0 005 01 015 0.2 025

Chiéu cao twong dbi clia twong chén mai h)

(a) Vitri clia cactdm A, B, Cva D ) )
(b) Hé s6 twong quan chéo cho cactam A, B, C va D

Hinh 8. Sw thay déi hé sé tuong quan chéo giita hé sb khi dong tdm clia mét trén va hé sé khi déng tdm cta mét dudi
V&i chiéu cao twong déi khac nhau cda tuong chan mai h; cho cac tdm A, B, C va D tai hudng gi6 6=0°



4. Két luan

Céc anh hwéng clia twong chan mai dbi véi tai trong gio tac dung 1én cac tdm che nang da duoc
khao sat bang thi nghiém trong ong thdi khi dong.
Cac két qua sau da dat duwoc:

- Béi voi hé s6 luc khi dong cuc bo, tai hudng gio 6 = 45° céc gia tri cia Cn(co chiéu hwong
xudng duwdi) tdng véi cac twong chan mai thap va gidm véi cac twong chan mai cao, trong khi dé cac

gia tri tuyét déi cta C(c6 chiéu hwéng Ién trén) gidm véi chiéu cao cda twdng chan mai. Déi véi cac
mai nha théng thuwdng thi ap lwc gié tac dung 1&én mai nha (cé chiéu hwdng 1én trén) lai tang véi cac
twérng chén mai thap va gidm véi cac twéng chan mai cao. Vay ré rang anh hwédng clha twdng chan
mai dbi véi ap lwc gié cha tAm che néng khéng nhirng khac vé gia tri ma con khac vé chiéu cua ap
lwc cuc bd.

- Pbi voi hé s lwc khi dong toan tdm, céac gia tri cwc dai Cr (c6 chiéu huwdng xubng dwéi) cla
tdm A tdng véi twdng chén mai thap (h;: 0.07 va 0.13) nhwng gidm véi cac twdng chdn mai cao

(h;= 0.18 va 0.23). béi véi tdm B, gia tri cwc dai Cetdng nhe khi chiéu cao twong déi cua twdng

chan mai h;téng tlr 0 dén 0.13, nhwng lai gidm v&i cac twdng chan mai cé chiéu cao Ién hon. Khi

chiéu cao cla twdng chén mai tang thi gia tri cwc dai C¢ cda tAm C tdng nhe nhwng cac gia tri cha

tdm D lai gidm. Twéorng chan mai da lam tang cac gia tri tuyét dbi cha cwe tiéu Ce (cho tat cac tdm)
khi so v&i truérng hop khdng cé twdng chan mai, (trle treéng hop tdm C tai h; = 0.23). Nhw vay

twéng chan mai da lam téng tai trong gié (hwéng 1én trén), tham chi véi cac tworng chan mai coé chiéu
cao lén cho tat ca cac tAm.

- Hé sb twong quan chéo R (tai thoi gian tré bang 0) gitra cac hé sb khi ddng tAm cltia mat trén va
mé&t dwdi cé gia tri rat cao (gan bang 1) va tang véi chiéu cao cla twéng chédn mai.

L&i cdm on: cac tac gid cdm on Bo Gido duc, Van hoa, Thé thao, Khoa hoc va Céng nghé Nhat
Ban théng qua chwong trinh Global Center of Excellence, 2008 - 2013, da cép kinh phi cho nghién
cu nay. Cac tac gia cling cdm on sy giup d& clia cong ty SAWAYA Nhat Ban trong qua trinh lam thi
nghiém. Xin chan thanh cdm on Vién KHCN Xay dwng - B& Xay dwng - Viét Nam da tao didu kién
cho tac gid Vi Thanh Trung dwgc tham gia nghién clru nay.
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